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ପ୍ରାକ୍‌ କଥନ 


ଆମର ନିତିଦିନିଆ ଜୀବନରେ ଶକ୍ତିର ଗୁରୁତୃ କାହାରିକୁ ବ୍ରୁଝାଇବା 
ଦରକାର ନାହିଁ। ପୂଥିବୀର ପ୍ରାୟ ସବୁ କାମରେ କିଛି ଶକ୍ତିର ଆଧାର ବା ରୂପ 
ବଦଳି ଥାଏ। ଜୀବନର ଆରମ୍ଭରୂ ଶକ୍ତିର ଏହି ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଷ ଭୂମିକା ସତ୍ତ୍ଵେ ମାତ୍ର 
କେତେ ଶହ ବର୍ଷ ତଳ ଯାଏଁ ମଣିଷ ଏହାକୁ ବୂଝି ପାରି ନଥିଲା। ଶକ୍ତି 
ଉପରେ ମଣିଷର ଧାରଣା ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଥିଲା ଓ ଶକ୍ତିର ରୂପାନ୍ତରଣ ବିଷୟରେ 
ତାକୁ କିଛି ବି ଜଣା ନଥିଲା। ଅତ୍ଯଧିକ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର ଯୋଗୁଁ ଆମର 
ପରିବେଶ ଉପରେ ଅନେକ କୂଫଳ ଦେଖାଯାଉଛି। ଶକ୍ତିର ଉଛ ସରି ଆସୁଥିବାରୁ 
ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦୂଷିତ ହୋଇ ପଡୁଥିବାରୁ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ ଓ ତା'ର ସୁବିନିଯୋଗ 
ପାଇଁ ପୂଥିବୀ ସାରା ଏବେ ଚିନ୍ତା ଗ୍ବଲିଛି। ପ୍ରଦୁଷଣମୂକ୍ତ ଓ ଅଣପାରମ୍ପରିକ 
ଶକ୍ତିକୁ କାମରେ ଲଗାଇବା ପାଇଁ ନୂଆ କାରିଗରୀ କୌଶଳ ଖୋଜା ଗ୍ଭଳିଛି । 
ମଣିଷ ସଭ୍ଯତା ଆଗେଇବା ସହିତ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ପାଦନ ଓ ବ୍ଯବହାର କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବ୍ଯାପକ ପରିବର୍ତନ ଆସିଛି। କୀଠ ବା ଗୋବର ଭଳି ଆଦିମ ଉଛ ଜାଗାରେ 
ପ୍ରଥମେ କୋଇଲୀ, ତେଲ ଓ ବାଶ୍ଳା ଭଳି ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ଆସିଲା। ଏବେ 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଜୀବାଶ୍ର ଇନ୍ଧନର ପ୍ରତିଦୃଦ୍ଦୀ ହୋଇଛି। କୋଇଲା ଓ ତେଲ 
ସରି ଆସୁଥିବାରୁ ସୂର୍ଯ୍ଯକିରଣ୬ ପବନ, ଜୂଆର, ଲହଡି ଓ ଭୂତାପ ଆଦିର 
ଶକ୍ତି ଦିଗରେ ଏବେ ଧ୍ଯାନ ଦିଆ ଯାଉଛି । 

ଆମ ଜୀବନର ସବୁୂ କାମର କେନ୍ଦ୍ରରେ ରହିଛି ଶକ୍ତି। ତେଣୁ ସାଧାରଣ 
ମଣିଷ ମଧ୍ଯ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗ ସବୁ ଜାଣିବା ଜରୁରୀ। ଏଥୁପାଇଁ ସରଳ 
ଭାଷାରେ ଲେଖା ହୋଇଥିବା କିଛି ବହିର ଆବଶ୍ଯକତା ରହି ଆସିଛି। ଡାଃ ଏ. 
କେ. ବକ୍ପି ଏଭଳି ବହିଟିଏ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛନ୍ତି। ଶକ୍ତି ଓ 
ତା'ର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ୍‌ ଶକ୍ତିର ରୂପାନ୍ତରଣ ପରିବେଶ ଉପରେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସାଦନ 
ଓ ବିନିଯୋଗର ପ୍ରଭାବ ଆଦି ବିଷୟରେ ସେ ଏହି ବହିରେ ଆଲୋଚନା 
କରିଛନ୍ତି । 

ମୋର ବିଶ୍ଵାସ ଏହି ବହି ପାଠକର ଆଗ୍ରହ ବଢାଇବ ଏବଂ ତାବ୍ଦୀ 
ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଭଲ ଅନୁଭୂତି ଆଣିଦେବ। 


ଚଣିଗଡ ଡାଃ ଡି. ଭି. ଏସ୍‌. ଜୈନ 
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ମୁଖବନ୍ଧ 


କହିବାକୁ ଗଲେ ଶକ୍ତି ହିଁ ମଣିଷ ଜୀବନର ଭିତ୍ତି। ଆମ ଗ୍ବରିପଟର 
ଦୁନିଆର ଓ ଆମର ସବୁ କାମ ଶକ୍ତିର ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ରୂପାନ୍ତରଣ ଜରିଆରେ 
ବୁଝାଇ ହେବ। ଶକ୍ତିର ଏହି ପ୍ରୟୋଗକୁ ବୂଝିବା ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନର ସବୁ ବିଭାଗ 
କାମରେ ଲାଗିଥାଏ। ନୀତିଗତ ଓ ବୈଷୟିକ ଉଭୟ ଦିଗରୁ ଶକ୍ତିର ପ୍ରଭାବ 
ସମାଜ ଉପରେ ପଡିଥାଏ। ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ଏକାଠି କରିବା 
ଶକ୍ତିର ମୁଖ୍ୟ ନୀତିଗତ ପ୍ରଭାବ। ଏହା ଫଳରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନବ୍ଗୀର ଚିନ୍ତା ଅଧିକ 
ଫଳପ୍ରଦ ହୁଏ ଓଓ ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳ ଚିନ୍ତାର ଏଁକ୍ଯ ବିକଶିତ ହୋଇପାରେ । 
ବୈଷୟିକ ଦୃଷ୍ଟରୁ ଦେଖିଲେ ଅର୍ଥନୀତିକ ବିକାଶ ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଏକ ଅତି 
ଗୁରୁତ୍ରପୂର୍ଷ ଉପାଦାନ ହୋଇପଡିଛି । କିଛି ଅର୍ଥନୀତିଜ୍ଞ ଭୂମି, ଶ୍ରମ ଓ ପୁଞ୍ଜି ଭଳି 
ଶକ୍ତିକୁ ଉପାଦନର ଆଉ ଏକ ବା ଚତୁଥି ଉପାଦାନ ମନେ କରନ୍ତି। 

ଶକ୍ତି ବିଷୟରେ ମଣିଷ ମନରେ ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ନ ଆସିଥାଏ। ଶକ୍ତି 
କ'ଣ, ଏହାକୁ ମାପିବା କିପରି, ଶକ୍ତିର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ କ'ଣ, ଶକ୍ତିର ଉଘ୍ାଦନ 
ଓ ରୂପାନ୍ତରଣ କରାଯାଏ କିପରି, ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣର ବାଟ କ'ଣ, ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ: 
ଓ ବିନିଯୋଗ ପରିବେଶକୁ କିପରି ପ୍ରଭାବିତ କରେ, ସରଳ ଓ ସାଧାରଣ 
ଭାଷାରେ ଏହିଭଳି ପ୍ରଶ୍ନ ସବୁର ଆଲୋଚନା ଏହି ବହିଟିର ଚେଷ୍ଟୀ। ଶକ୍ତି 
ଉପରେ ପାଠକ ମନରେ ଆଗ୍ରହ ଆଣିବା ଏହି ବହିର ଲକ୍ଷ୍ଯ। ଏଥିରୁ ପ୍ରେରଣା 
ପାଇ ସେ ଯେପରି ଅଧିକ ଗଭୀର ପଢାରେ ଆଗେଇବ। ଏଥିରେ ପାଠ୍ଯ 
ପୁସ୍ତଳର ଭାଷା ଓ ଶୈଳୀକୁ ଦୂରେଇ ରଖା ଯାଇଛି। କାରଣ ବୈଷୟିକ ଶିକ୍ଷା 
ନପାଇଥିବା ଜନସାଧାରଣଙ୍କୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରି ଏହା ଲେଖା ଯାଇଛି। ତେଣୁ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍ସଗୂ କେଉଁଠି କେଉଁଠି ଏହା ଅତି ସରଳ ଓ ଅପୂରା ମନେ 
ହୋଇପାରେ। ବିଭିନ୍ନ ତତ୍ତ୍ଵର ଧାରଣା ଓ ଚିନ୍ତାଧାରା ଏହି ବହିରେ ଉଭୟ 
ଲେଖା ଓ ଚିତ୍ର ମାଧ୍ଯମରେ ଦିଆ ଯାଇଛି । 

ଏହି ବିଷୟରେ ବହିଟିଏ ଲେଖିବା ପାଇଁ ସୁଯୋଗ ଦେଇଥିବାରୁ 
ନ୍ଯାସନାଲ ବୁକ୍‌ ଟ୍ରଷ୍ଟଜ୍ପା ନିକଟରେ ମୁଁ କୃତଜ୍ଞ। ବହି ଲେଖା ଅବସରରେ 
ଅନେକ ମୂଲ୍ଯବାନ ଉପଦେଶ ଓ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ଦେଇଥିବାରୁ ଅଧ୍ଯାପକ ଡି.ଭି.ଏସ୍‌. 
ଜୈନଙ୍ଗୁ ମୋର କୃତଜ୍ଞତା ଭରା ଧନ୍ଯବାଦ। ସୁଶ୍ରୀ ମଞ୍ଜୁ ଗୁପ୍ତା, ଏନ୍‌.ବି.ଟି,ର 
ସହକାରୀ ସମ୍ପାଦକ, ବହିର ଉପସ୍ସାପନା ଓ ଅଇଂସଜ୍ଜା ପାଇଁ ଅନେକ ପରିଶ୍ରମ 


/2/୧1୮//2ୂ¿( //1/ ୫/୮//୮୮/୮/୮୮୮୮@£୮///୮/୮.୦୦/7୮ 
; - 


ମୁଖବନ୍ଧ `× 


କରିଥିବାରୁ ତାଙ୍କୁ ମୁଁ ଧନ୍ୟବାଦ ଦେଉଛି। ଶେଷରେ, ମୋର ସ୍ତ୍ରୀ ଡଃ.ପୁନମ୍‌ 
ବକ୍ଷି। ଓ ପୁଅ ଅମନ ଓ ପକ୍କାଜକ୍କର ଧୈର୍ଯ୍ୟ ଓ ସହାନୂଭୂତି ପାଇଁ ମୋର 
ଆନ୍ତରିକ ଧନ୍ଯବାଦ । 

ମୁଁ ଆଶା କରୁଛି ଯେ ପାଠକମାନେ ଏ ବହିରୂ କିଛି ଲାଭବାନ 
ଅନୁଭୂତି ପାଇବେ । 


ଚଣ୍ଡଚିଗଡ ଏ. କେ. ବକ୍ଷି 
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] 
ଶକ୍ତି କ'”ଣ ୮ 


ଆମେ ସମସ୍ତେ “ଶକ୍ତିଂ ଶବ୍ଦଟି ଜାଣିଛେ ଓ ଏହାର ଅର୍ଥ ଉପରେ ଆମର 
ଗୋଟିଏ ମୋଟାମୋଟି ଧାରଣା ରହିଛି। ଯେପରି ମଟର ଗାଡି ଚଳାଇବାର 
ଶକ୍ତ ଆସେ ଆମେ କିଣୁଥିବା ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ରୁ। ଆମର ଘରେ ବା ଅଫିସ୍‌ରେ 
ଲାଗୁଥିବା ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ପାଇଁ ଆମେ ସବୁ ମାସରେ କିଛି ପଇସା ଦେଉଛେ। 
ଆମର ରାନ୍ଧିବାରେ ଲାଗୁଥିବା ତାପ ଶକ୍ତି ଆସୁଛି ସିଲିଣ୍ଡରରେ ଥିବା ଜାଳେଣୀ 
ବାଷ୍ଣରୂ। ପ୍ରକୃତରେ ଆମ ଜୀବନରେ ଶକ୍ତି ଅତି ଗୁରୂତ୍ୃପୂର୍ଶ,ୁ, କାରଣ ଦେହ 
ଭିତରେ ବା ଆମ ଗ୍ରରିପଟେ କୌଣସି କାମ ଏହା ବିନା ଗ୍ଟଲି ପାରି ବନାହିଁ । 
ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ତରେ ଆମେ ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚ କରି “ଗ୍ବଲିଛେ। ସକାଳେ ଉଠିବାଠାରୁ 
ରାତିରେ ପୁଣି ଶୋଇବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ। ଏପରିକି ଶୋଇଥିବା ବେଳେ ମଧୀଯ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା 
ବା ଦେହର ଉତ୍ତାପ ସମାନ ରଖିବା ଭଳି ଅନେକ କାମ ପାଇଁ ଆମେ ଶକ୍ତି 
ଦରକାର କରି ଗ୍ବଲିଛେ। 

ତେବେ ଏହି ଶକ୍ତି କ'ଣ? ତାହାର ଉସ କେଉଁଠି ୮ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ 
ରୂପ କ'ଣ ଓ ଏସବୁର ବ୍ଯବହାର ପରିବେଶ ଉପରେ କି ପ୍ରଭାବ ପକାଉଛି ୮ 
ଏଭଳି କେତେ ପ୍ରଶ୍ନ ପ୍ରାୟ ସବୁ ମଣିଷର ମନରେ ଆସେ। ଏସବୁର ଉତ୍ତର 
ବୁଝିବା ପାଇଁ ଶନ୍ତି ଉପରେ ଆମର ମୋଟାମୋଟି ଧାରଣା ଯଥେଥତ୍ଟ ହେବନାହିଁ । 
ଏଥିପାଇଁ ଶକ୍ତି ବିଷୟରେ କିଛି ଭୌତିକ ତତ୍ତ୍ଵ ଆମକୁ ବୂଝିବାକୁ ହେବ । 


କାର୍ଯ୍ୟ 


ଏହି ଶବ୍ଦଟି ଆମର ସାଧାରଣ କଥାବାର୍ତାରେ ଅନେକ ସମୟରେ ଲାଗିଥାଏ । 
ଯେପରି, ଆମେ କହିଥାଏଁ, (ଏଥିପାଇଁ ବହୁତ କାମ ଲାଗିବ।” “କାମ' ଶବ୍ଦଟି 
ଏଠାରେ ଠିକ୍‌ କ'ଣ ବୂଝାଉଛି ୮ ତଳୁ ଗୋଟିଏ ପେଟି ଉଠାଇ ଉଚ୍ଚ ଥାକ 
ଉପରେ ରଖିଲେ ଆମକୁ ଟିକିଏ ହାଲିଆ ଲାଗେ। ଆମେ କହୁ ଯେ ଆମେ 
କିଛି “କାମ' କଲେ ଓଚିତ୍ର 1)। ତେବେ ଏହା ହେଲା କିପରି 7 ପୂଥିବୀ ସବୁ 
ଜିନିଷକୁ ତା'ର କେନ୍ଦ୍ର ଆଡକୁ ଟାଣେ। ଏହି 'ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣଂ ବଳ ପେଟିଟିକୁ 
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ଚିତ୍ର 1, ଗୋଟିଏ ବାକ୍ସକୁ ଉଠାଇ ଉଚ୍ଚ ସ୍ପାନରେ ରଖିଲେ କାର୍ଯ୍ଯ ଜରାଯାଏ 
କାରଣ ମାଧଯକର୍ଷଣ ଓଟରାକୁ ପ୍ରତିହତ କରିବା ପାଇଁ ବଳ ଦରକାର ପଡିଥାଏ। 
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ଶନ୍ତି କଂଣ ମ 3 


ମଧ୍ଯ ଟାଣୁଛି। ତେଣୁ ତାକୁ ଉଠାଇଲା ବେଳେ ଆମେ ସେ ବଳ ବିପକ୍ଷରେ 
କାମ କରୁଛେ। ଯେ କୌଣସି ପ୍ରକାରର କାମ ପାଇଁ ଏହା ସତ । 

ସବୂ କାମରେ କିଛି ବିରୋଧୀ ଦଳକୁ କାଟିବାକୁ ପଡିଥାଏ। ମନେକର, 
ପେଟିକୁ ଉଠାଇବା ବଦଳରେ ଗୋଟିଏ ଖଦଡିଆ ଚଟାଣ ଉପରେ ଆମେ ତାକୁ 
ପେଲି କରି ନେବା ଚିତ୍ର 2)।। ଏବେ ଆମେ ମାଧ୍ଯକର୍ଷଣ ବଳର ବିରୋଧ 
କରୁନାହେଁ, କାରଣ ପେଟିଟି ଘୂଞ୍ଚିଲା ବେଳେ ଏକା ଉଚ୍ଚତାରେ ରହୁଛି। କିନ୍ତୁ 
ଆମକୁ ପେଟି ଓ ଚଟାଣ ଭିତରେ ରହୁଥିବା ଘର୍ଷଣ ବଳ ବିପକ୍ଷରେ କାମ 
କରିବାକୁ ହେଉଛି । 

ଆମେ କାମକୁ ମାପିବା କିପରି ୮ ଏହା, ନିର୍ଭର କରେ କେତେ ବଳ 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଉଛି ଓ ଜିନିଷଟି କେତେ ବାଟ ଘୁଞ୍ଚୁଛି ତାହା ଉପରେ । ଆମେ 
ଯଦି ପ୍ରଥମ ପେଟି ଉପରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପେଟି ରଖିବା ଓ ପେଟି “ଦୁଇଟିକୁ 
ଚଟାଣ ଉପରେ ସେତିକି ବାଟ ପେଲିବା ଚିତ୍ତ 3) ତେବେ କାମର ପରିମାଣ 
ବଢିଯିବ। କାରଣ ଦୁଇଟି ପେଟିକୁ ଠେଲିବା ପାଇଁ ଆମକୁ ଅଧିକ ବଳ ଖଟାଇବାକୁ 
ହେବ। ସେହିଭଳି ଠେଲିବାର ଦୂରତା ବଢିଲେ ମଧ୍ଯ କାମ ବଢିଥାଏ। ଅର୍ଥାତ 
ବଳର ପରିମାଣ ଓ ତାହା କେତେ ଦୂର ଯାଏଁ ଲାଗୁଛି ତାହା ଉପରେ ଜାମ 
ବା 'କାର୍ଯ୍ୟଂର ପରିମାଣ ସମାନୁପାତିକ ଭାବରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ। ପ୍ରକୃତରେ 
ବଳ ଓ ଦୂରତାର ଗୁଣଫଳ କାର୍ଯ୍ୟର ପରିମାଣ ନେଇଥାଏ। ଏହାକୁ ଏକ 


ଚିତ୍ର 2. ଖଦଡିଆ ଚଟାଣ ଉପରେ ବାକ୍ସକୁ ଠେଲିଚାରେ ଚଟାଣର ଘର୍ଷଣ ବଳ 
ବିପକ୍ଷରେ କାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । 
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ଚିତ୍ର ˆ. ଗୋଟିଏ ଉପରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବାକ୍ସ ରଖିଲେ କାର୍ଯ୍ୟ ବଢିଯାଏ, 
କାରଣ ବାକ୍ସ ଦ୍ରୁଇଟିକୁ ଠେଲିବା ପାଇଁ ଅଧିକ ବଳ ଦରକାର ହୁଏ। 


ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ। ଏହା ହେବ: 
କାର୍ଯ୍ୟ (/#/) = ବଳ (7) × ଦୂରତା (0) | 

ସବୁ କାମ କଂଣ କିଛି ପରିବର୍ତନ ଆଣିଥାଏ ? ଗଲା ଉଦାହରଣରୁ (ପେଟିର 
ସାନ ପରିବର୍ତନ/ଃ ଏହା ସତ ବୋଲି ମନେ ହେବ। ବେଳେ ବେଳେ ଏହି 
ପରିବର୍ତନକୁ ସହଜରେ ଜାଣିହୁଏ ନାହିଁ। ଚିତ୍ର ଏରେ ପେଟିକୁ ଧରିଥିବା ପିଲାଟି 
କିଛି କୀମ କରୁଛି କି ? ମନେହେବ ଯେ ସେ କିଛି କାର୍ଯ୍ୟ ଜରୁନାହିଁ। କାରଣ 
କିଛି ବଦଳୁଥିବାର ଜଣା ପଡୁନାହିଁ। ପିଲା, ପେଟି ଓ ଅନ୍ଯ ସବୁକିଛି ସିର 
ରହିଛି। ତଥାପି ହାତ ମେଲାଇ ପେଟିଟିଏ ଉଠାଇ ଧରିଲେ କିଛି ସମୟ ପରେ 
ହାଲିଆ ଲାଗିବ। କାରଣ ଏଥିରେ ମଧ୍ଯ କିଛି ଶକ୍ତି ଖଚ୍ଚି ହେଉଛି। ତେବେ 
ଏଠାରେ ଶକ୍ତି ଯାଉଛି କିପଗି ? 


ଶକ୍ତି 


କିଛି ବସ୍ତୁ କୌଣସି ବଳ ବିରୋଧରେ ଗଲେ କାର୍ଯ୍ୟ ହୁଏ ଓ ଏଥିପାଇଁ କିଛି 
ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ। ତେଣୁ ଆମେ କହିଥାଏଁ, “କଠିନ କାମ କରିବା ପାଇଁ ଅନେକ 
ଶକ୍ତି ଦରଜାର ହୁଏ।' ଏଥିରୂ ଶକ୍ତିର ସଂଜ୍ଞା ମିଳେ ଯେ “ଶକ୍ତି ହେଉଛି 
କାର୍ଯ୍ଯ କରିବାର କ୍ଷମତା।” ଶନ୍ତିର ଇଂରାଜୀ ପ୍ରତିଶବ୍ଦ “ଏନର୍ଜିଂ ଆସିଛି ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଶବ୍ଦ 'ଏନର୍ଜିଆଂରୁ। ତା'ର ମୂଳ ଶବ୍ଦ “ଏର୍ଟନଂର ଅର୍ଥ ହେଉଛି “କାର୍ଯ୍ଯଂ । 
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ଚିତ୍ର 4. ଜଣେ ନଗ୍ରଲିଲେ ମଧ୍ଯ ହାତ ମେଲାଇ ବାକ୍ପଟିଏ ଟେକି ଧରିଲେ 
ହାଲିଆ ଲାଗିଥାଏ । 


ମନେକର ଗୋଟିଏ ଠେଲା ଗାଡି ନିର୍ଦ୍ଦିଙ୍କ ବେଗରେ ଯାଇ ଗୋଟିଏ ସିର 
ପେଟିକୂ ଧକ୍କା ଦେଲା ଚିତ୍ର 5)। ଧକ୍କାର ଫଳରେ ପେଟିଟି କିଛି ଦୂର 
ଘୂଞ୍ଚଯିବ ଓ ଚଟାଣ ସହିତ ଘର୍ଷିଣ ଯୋଗୁଁ ଶେଷରେ ଅଟକି ଯିବ। ପେଟିଟି 
ଘର୍ଷଣ ବଳ ବିରୋଧରେ କିଛି ବାଟ ଗଲା, ତେଣୁ ଏହା କିଛି କାର୍ଯ୍ୟ କଲା । 
ପେଟିଟି ଘୂଞ୍ଚିଲା ଓ କାମ କଲା, କାରଣ ଚଳନ୍ତା ଠେଲାଗାତି ତାହାକୁ କିଛି ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଇଲା। କୌଣସି ଜିନିଷର ଗତିରୁ ଆସୁଥିବା ଶନ୍ତିକୁ “ଗତିଜ ଶବ୍ତି' ବା 
କାଇନେଟିକ୍‌ ଏନର୍ଜି କୂହାଯାଏ। ଜିନିଷଟିର ଓଜନ ଓ ବେଗ ଯେତେ ଅଧିକ 
ହେବ ତା'ର ଗତିଜ ଶଚ୍ତି ମଧ୍ଯ ସେତେ ବେଶି ହେବ। ଗତିଜ ଶକ୍ତି ବେଗର 
ବର୍ଗ ଅନୁପାତରେ ବଢିଥାଏ। ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 16 ମିଟର ବେଗରେ ଯାଉଥିଲା 
ବେଳେ କିଛି ଜିନିଷର ଯେତିକି ଗତିଜ ଶକ୍ତ ଥାଏ, ସେକେଣ୍ଜକୁ 8 ମିଟର 
ବେଗରେ ଗଲାବେଳେ ତା'ର ଗତିଜ ଶନବ୍ତି ଆଗ ତୂଜନାରେ ଗ୍ବରି ଭାଗରୂ 
ଏକଭାଗ ହୋଇଯାଏ। ବନ୍ଧୁକର ଗୁଳିର ଓଜନ ବେଶି ନହେଲେ ମଧ୍ଯ ତାଂର 
ବେଗ ଖୁବ୍‌ ଅଧିକ ଥାଏ। ତେଣୁ ଏହା ମଣିଷର ଦେହକୁ ଫୁଟାଇ ଯାଇପାରେ । 
କୌଣସି ଜିନିଷକୂ କିଛି ଉଚ୍ଚରେ ରଖିଲେ ତାହା ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାରର ଶବ୍ତି 
ହାସଲ କରେ। ଏହାକୁ 'ସ୍ବିତିକ ଶନ୍ତିଂ ବା “ପୋଟେନ୍‌ସିଆଲ୍‌ ଏନର୍ଜି' ଜୂହାଯାଏ | 
ବସ୍ତୁ ଉପରେ କୌଣସି. ଗ୍ବପ ପଡିଲେ ମଧ୍ଯ ତା'ର ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତି ବଢିଯାଏ । 
ଉଚ୍ଚଜୂ ଉଠାଇବା ପାଇଁ ବା ଗ୍ବପ ପକାଇବା ପାଇଁ ଯେଉଁ କାର୍ଯ୍ଯ କରା ହୋଇଥାଏ 
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ଚିତ୍ର ୬. ଠେଲାଗାଡିର ଧଳ୍କାରେ ବାଳ୍ପଟି କିଛି ଦୂର ଘୂଞ୍ଚିଯାଏ (ଓ ଚଟାଣର ଘର୍ଷଣ 
ବଳ ଯୋଗୁଁ ଅଟକି ଯାଏ। 


ତାହା ସେହି ଜିନିଷ ଦେହରେ ସିତିଜ ଶକ୍ତି ଭାବରେ ରହିଯାଏ। ଘଣ୍ଟାରେ ଗ୍ବବି 
ଦେଲା ବେଳେ ତାଂର ସ୍ପିଙ୍ଗ ମୋଡି ହୋଇଯାଏ। ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ ଖୋଲେ 
ଓ ଘଣ୍ଟାକୁ ଅନେକ ସମୟ ଧରି ଚଳାଏ। ଗ୍ଵବି ମୋଡିଲା ବେଳେ କରାଯାଇଥିବା 
କାର୍ଯ୍ୟ ଣ୍କଙ୍କ୍‌ ଦେହରେ ଶକ୍ତି ରୂପରେ ସାଇତା ହୋଇ ରହିଥାଏ । 

ଚଢେଇ ବା ଅନ୍ୟ କାହାକୁ ଗୋଡି ମାରିବା ପାଇଁ ଲାଗୁଥିବା ଗୁଲର କଥା 
ଦେଖାଯାଉ। ଗୁଲରର ରବର ଫିତାକୁ ଟାଣି ଛାଡିଦେଲେ ସେଥିରେ ଥିବା 
ଗୋଡିଟି ବେଶ୍‌ ଜୋରରେ ଅନେକ ଦୂରକୁ ଗ୍ବଲିଯାଏ ଚିତ୍ର 6)। ତା'ର 
କାରଣ କ'ଣ ଜାଣ କି 7 ରଵରକୁ ଟାଣିବାରେ ଆମେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏଁ, ତେଣୁ 
ଟଣା ହୋଇଥିବା ବେଳେ ସେଥିରେ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚିତ ହୋଇ ରହିଥାଏ। ରବରକୁ 
ଛାଡିଦେଲେ ତା'ର ସଞ୍ଚିତ ବା ସିତିଜ ଶନ୍ତି ଗତିଜ ଶନ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇପାଏ 
ଓ ଗୋଡିଟିକୁ ଜୋରରେ ଦୂରକୁ ଚଳାଇ ନିଏ। 

ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ କେବଳ ଦୂଇ ପ୍ରକାରର ଶନ୍ତି- ଗତିଜ ଓ ସିତିଜ- 
ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରିଛେ। ଉଭୟ ଶକ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ରୂପରେ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳିଥାଏ। 

କଠିନ, ତରଳ ବା ବାଷ୍ଫୀୟ ଯେଉଁ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିଲେ ବି ବସ୍ତୁର ଅଣୁଗୁଡିକ 
ସବୁବେଳେ ଗତି କରୁଥା'ନ୍ତି। ପୂରା ବସ୍ତୁଟି ସ୍ରିର ଥିଲେ ମଧ୍ଯ ତା' ଭିତରର 
ଅଣୁ ବା ପରମାଣୁଗୁଡିକ ଇତସ୍ତତଃ ଭାବରେ ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ତନ କରୁଥାନ୍ତି । 
କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ବା ତାପଶନ୍ତି ତା'ର ଅଣୁ ପରମାଣୁର 
ଗତିରୁ ଆସିଥାଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାପଶନ୍ତି ହେଉଛି ଅଣୁ ବା ପରମାଣୁଗୁଡିଳର ଗତିର 
ଫଳ | କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ବାହାରୁ ତାପ ଯୋଗାଇଲେ କିମ୍ବା ତାହା ଉପରେ କିଛି 
କାଯ୍ଯ କରଲେ ସେ ବସ୍ତୁର ତାପ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ବଦଳିଥାଏ। ଉଦାହରଣ 
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ଚିତ୍ର 6. ଗୁଲରର ରବର ପିତାକୁ ଭିଡି ଛାଡିଦେଲେ ଏହାର ସ୍ରିତିଜ ଶକ୍ତି ଗତିଜ 
ଶନ୍ତରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଓ ଗୋଡିଟିକୁ ଦୂରକୁ ଚଳାଇ ନିଏ। ଗଳିତ ସ୍ରିତିଜ ଶନ୍ତି, 
ଗୋଡିର ଗତିଜ ଶକ୍ତି) 
ସ୍ବରୂଫ୍ ଖଣ୍ଡିଏ ଧାତୁକୁ ହାତ୍ରଡିରେ ପିଟି ଗ୍ବରିଲେ ତା'ର ପରମାଣୁଗୁଡିକର ଗତି 
ବଢିଯାଏ। ଫଳରେ ତା'ର ତାପଶଲି ବଢିଯାଏ ବା ଧାତୁ ଖଣ୍ଡକ ଗରମ 
ହୋଇଯାଏ ଚିତ୍ତ 7) | 

ପବନର ଅଣ୍ଣଗୁଡିକ ଗତି କରିବା ଫଳରେ ଶବ୍ଦ ଗୋଟିଏ ଜାଗାରୁ ଅନ୍ଯ 
ଆଡେ ଯାଇପୀରେ। ଶବ୍ଦର ଉସକୁ ଲାଗି ରହିଥିବା ଅଣୁଗୁଡିକ ଗତିଶୀଳ 
ହୋଇ ପାଖରେ ଥିବା ଅନ୍ୟ ଅଣୁ ଦେହରେ ଧକ୍କା ଲାଗଡ୍ି। ସେଗୁତିକ ପୁଣି 
ଅନ୍ଯ ଅଣୁମାନଙ୍ଲୁ ଧକ୍କୀ ଦିଅନ୍ତି। ଏହା ଲାଗିରହିବା ଫଳରେ ଶବ୍ଦ ଗୋଟିଏ 
ଜାଗାରୂ ଅନ୍ଯ ଜାଗାକୁ ଯାଇପାରେ। ତେଣୁ ଶବ୍ଦକୁ ଗତିଜ ଶନ୍ତିର ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ରୂପ ଭାବରେ ଧରାଯାଇ ପାରେ। ବାଦ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ର ବା ଶବ୍ଦର ଅନ୍ଯ କିଛି 


72/21/1-007 £1/ 571/10712/(72 9 7/:(01. ୧୦//1 


ଚିତ୍ର 7. ଖଣ୍ଡେ ଧାତୂକୁ ହାତୂତିରେ ପିଟି ଗ୍ବଲିଲେ ତା'ର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗତିଜ 
ଶକ୍ତି ତାପଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


ଉସକୁ ଆମେ ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ ଶବ୍ଦର ଶବ୍ତି ଉଭେଇ ଯାଏନାହିଁ। ଏହା 
ପବନର ଅଣୁ ଦାରା ଶୋଷି ହୋଇ ତାପ ଶନ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । 

ପରମାଣୁଗୁଡିକରେ ସାନ ଅଦଳବଦଳ ଫଳରେ ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ତନ 
ଆସିଥାଏ ଓ ସେଥିରେ ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତି ବଦଳି ଥାଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, ପେଟ୍ରୋଲ 
କଳିଲେ ବା ଡିନାମାଇଟ୍‌ ଫୁଟିଲେ ସେଥିରେ ଗଢିତ ଥିବା ସିତିଜ ଶକ୍ତି ତାପ 
ବା ଗତିଜ ଶନ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ସେହିଭଳି ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ (ଫିସନ୍‌) 
ବା ସଂଯୋଜନ ଫଅଫ୍ୟୁଜନ୍) ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପରମାଣୁର ବା ଭିତର ନିଉଟ୍ରନ୍ନ ଓ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଅଲଗା ଭାବରେ ସଜାଇ ହୋଇଯାଆନ୍ତି। ଏଥିରେ ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତି ବଦଳିଥାଏ 
(ଚିତ୍ର 8।। ଏହି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ଗୁଡିକୁ ବାନ୍ଧି ରଖିଥିବା ନାଭିକୀୟ ବଳ, 
ଅଣୁ ଭିତରେ ପରମାଣୁଗୁଡିକୁ ଧରି ରଖିଥିବା ବୈଦ୍ଯୁତିକ ବଳଠାରୁ ବହୁତ 
ଗୁଣ ଅଧିକ। ତେଶୁ ନାଭି ଭିତରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନର ଖଞ୍ଜା ବଦଳିବାରେ 
ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ବାହାରେ ତାହା ଅଣୁ ଭିତରେ ପରମାଣୁର ଅଦଳ ବଦଳରୂ 
ବାହାରୂଥିବା ଶନ୍ତିଠାରୁ ଅନେକ ଗୁଣ ଅଧିକ। ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, । ଗ୍ରାମ୍‌ 
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ମିଥେନ ବାଷ୍କର ଜାରଣରୁ 55,୦୦୦ ଜୁଲ୍‌ ଶକ୍ତି ମିଳେ, କିନ୍ତୁ 1 ଗ୍ରାମ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ରେ ଥିବା ସବୁତକ ନାଭିର ବିଭାଜନ ଘଟିଲେ ପ୍ରାୟ ୫୦୦୦ 
କୋଟି ଜୂଲ୍‌ ବା ଆଗ ତୂଳନାରେ ପ୍ରାୟ 14 ଲଷ ଗୁଣ ଅଧିକ ଶକ୍ତି ବାହାରିବ । 
ଅତି ଅଳ୍ପ ବସ୍ତୁର ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନରୁ ପ୍ରଚୂର ଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ। ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ଆଧାର କରି ପୂଥିବୀର ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଶିଳ୍ପ ଗଢି ଉଠିଛି । 


ଶନ୍ତି ରୂପାନ୍ତରଣ 


ଆମେ ଦେଖିଛେ ଯେ ଶକ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ରୂପରେ ମିଳିଥାଏ ଓ ଗୋଟିଏରୁ ଅନ୍ଯକୁ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇପାରେ। କିନ୍ତୁ ଏହି ରୂପାନ୍ତରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଶକ୍ତିର ମୋଟ 
ପରିମାଣ ସିର ରୂହେ। ଅର୍ଥାତ୍‌, ଶକ୍ତି ସ୍ପଷ୍ଟ ହୁଏନାହିଁ ବା ଉଭେଇ ଯାଏନାହିଁ । 
ପ୍ରତିଦିନ ଆମେ ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡିଏ କାମରେ ଲଗାଇ ଥାର୍ଁ ୧ଚିତ୍ର 
9)। ବାସ୍ତବିକ୍‌ ଆମେ କରୁଥିବା ବା ଗ୍ବରିପାଖରେ ଦେଖୁଥିବା ସବୁ କିଛିକୁ 
ଶକ୍ତିର ସ୍ତାନାନ୍ତରଣ ବା ରୂପାନ୍ତରଣ ଭାବରେ ବର୍ଷିନା କରାଯାଇ ପାରିବ । 
ବିଜୁଳି ଆଲୁଅ ଜଳାଇବାର ଉଦାହରଣ ନେଲେ ଆମେ ଦେଖିବା ଯେ ବିଦ୍ଯୁତ 


ୟୁରାନିଅମ୍‌ 


235 
9୨2 


ନିଉ 


ଚିତ୍ର 8. ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନରେ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନାଭିକୁ ଭାଙ୍ଗି 
“ଅଲଗା ନାଭି ସ୍ପଷ୍ଚକରେ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ପ୍ରବୂର ଶକ୍ତି ବାହାରିଥାଏ । 
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10 ଶକ୍ତି 


ଶକ୍ତି ପ୍ରଥମେ ତା'ର ଉତ୍ପାଦନ ସ୍ତାନରୂ ଆମ ଘରକୁ ଆସୁଛି। ଏହି ଶକ୍ତିରୁ କିଛି 
ତାପ ଶକ୍ତି ଓ କିଛି ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକରେ ପରିଣତ ହେଉଛି। ଏହି ଆଲୋକ 
ଶକ୍ତି ଯାଉଛି କୁଆଡେ ? ଏହା ଧ୍ମଂସ ହୋଇଯାଉ ନାହିଁ, ବରଂ କାନ୍ତ, ଛାତ, 
ଚଟାଣ ଓ ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁ ଦେହରେ ଶୋଷି ହୋଇଯାଉଛି ଏବଂ ଶେଷରେ ତାପ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହେଉଛି। 

ଗୋଟିଏ ଚଳନ୍ତା ମଟର ଗାଡିର କଥା ଦେଖିବା। ପେଟ୍ରୋଲର ବାଷ୍କା ଓ 
ପବନ ମିଶି ଇଞ୍ଜିନ ଭିତରେ ଜଳି ଉଠିଲାବେଳେ ସେଥିରେ ଥିବା ରାସାୟନିକ 
ଶକ୍ତି ତାପ ଶନ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ। ଏହି ତାପଶକ୍ତିର କିଛି ଭାଗ ଯାନ୍ସ୍ରିକ 
ଶକ୍ତି ରୂପରେ ସିଲିଣ୍ଡର ଭିତରେ ପିତ୍ଟନକୁ ଠେଲେ। ପିଷ୍ଟନ୍‌ର ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶକ୍ତି 
ଗ୍ବଵଳକ ଦଣ୍ଡ ଦେଇ ଚକକୁ ଯାଏ ଓ ଗୀଡିକୁ ଚଳାଏ। 

ଗୌଟିଏ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରରେ କୋଇଲା, ତେଲ ବା ଜାଳେଣୀ 
ବାଟ୍ଧ ଭଳି ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ବଏଲର୍‌ରେ ଜଳିବା ବେଳେ ସେଥିରେ ସାଇତା 
ହୋଇଥିବା ରାସାୟନିକ ଶଚ୍ତି ତାପ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହି ତାପଶକ୍ଳି 
ତରଳ ପାଣିକୁ ବାଷ୍ବ୍‌ କରାୀଏ। ଜଳୀୟ ବାଷ୍କାର ତାପଶକ୍ତିର କିଛି ଅଂଶ 
ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ରେ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ। ଏହି ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶକ୍ତି ବିଦ୍ଯୁତ 
ଉତ୍ଘପାଦକରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଚିତ୍ର 10) । ବାହକତାର ଦେଇ 
ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳଳୁ ଯାଏ ଓ ଶେଷରେ ଘର ବା ଶିଳ୍ପ ଆଦିରେ 
ପହଞ୍ଚେ | 

ଜୀବଜଗତର ସବୁ ଜୈବିକ କ୍ରିୟା ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତରଣ ପ୍ରକ୍ତିୟାର 
ଉଦାହରଣ। ଆମର ଖାଦ୍ଯ ହଜମ କାମଟି ଅନେକଗୁଡିଏ ଜଟିଳ ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ସମଣ୍ଚି। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୂୁଡିକର ମୋଟ ଫଳାଫଳ ହେଉଛି ଖାଦ୍ଯରେ ରହିଥିବା 
ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିର ରୂପାନ୍ତରଣ। ଏଥିରୁ ମିଳୁଥିବା ତୀପ ଶନ୍ତି ଦେହକୁ ଉଷୁମ 
ରଖେ, ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶକ୍ତି ଦେହ ଓ ତା'ର ଅଙ୍ଗଂପ୍ରତାଇଂକୁ ଚଳାଏ ଓ ଆମର 
ବିଭିନ୍ତ କାମ କରେ। ସେହି ଶକ୍ତିରୁ ଆଉ କିଛି ରାସାୟନିକ ରୂପରେ କେତେ 
ଯୌଗିକ ପଦାଥି ତିଆରି କରେ; କିଛି ବିଦ୍ଯୁତ୍ବ ଗକ୍ତିର ରୂପ ନେଇ ଆମର 
ସ୍ନାୟବିକ ପ୍ରଣାଳୀ ଜରିଆରେ ଦେହର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଭିତରେ ପୋଗାଯୋଗ 
ବ୍ୟବସ୍ସାକୁ ଚଳାଏ | 


ବଳ 


ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ, ବ୍ଯବହାର ଓ ରୂପାନ୍ତର ଆଦି କାମର ଗୋଟିଏ ଗୁରୁତୃପୂର୍ଶ 
ଦିଗ ହେଉଛି ସେ ସବୂର ବେଗ ବାହାର । ଦୁଇ ଜଣ ଲୋକ ଦ୍ଇଟି ସମାନ 
ବାଳ ତଳୁ ଉଠାଇ ଥାକ ଉପରେ ରଖିଲେ ସମାନ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଂଲି। ଜଣେ 
କାମଟି ଧୀରେ କଲାବେଳେ ଅନ୍ୟ ଜଣକ ଶୀଘ୍ର କରିପାରେ। ଏଥିରେ ଦୁହିଁ 
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ଆଲୋକ ଶନ୍ତି 


ବିତ୍ର ୨୬. ଶନ୍ତି ଅନେକ ଘୂପରେ ମିଳିଥାଏ ଏବଂ ଗୋଟିଏରୁ ଅନ୍ଯକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୋଇ ଆମର ଘର ବୀ ଶିଳ୍ପର ଗ୍ବହିଦା ଭରଣା କରେ । 
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କାର୍ଯ୍ୟ ସମାନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଦୁହିଁଙ୍କର ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚର ହାର ବା ବଳ ଅଲଗା 
ହୋଇଥାଏ। ଶୀଘ୍ର ଉଠାଉଥୂବା ଲୋକଟି ତା'ର ଦେହର ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିକୁ 
ଧୀର ଲୋକ ତରୂଳନାରେ ଅଧିକ ବେଗରେ କାର୍ଯ୍ଯରେ ପରିଣତ କରିଥାଏ। 

ବଳ ହେଉଛି କାମ କରିବାର ବେଗ ଅଥବା ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର ବା ପୋଗାଣର 
ହାର। ତେଣୁ କୌଣସି କାର୍ଯ୍ୟର ପରିମାଣକୁ କାମଟି ପାଇଁ ଲାଗୁଥିବା ସମୟରେ 
ଭାଗ କଲେ ଆମେ ବଳର ହିସାବ ପାଇବା। ସେହି କାମରେ ଲାଗୁଥିବା ଶକ୍ତିକୁ 
ସମୟ ଦ୍ବାରା ଭାଗ କଲେ ମଧ୍ଯ ଆମକୁ ବଳର ଧାରଣା ମିଳିବ। ଶକ୍ତି ବା 
କାର୍ଯ୍ୟକୁ ଜୁଲ ୨୯) ଏକକ ଓ ସମୟକୁ ସେକେଣ୍ଡ (୫)ରେ ମପାଯାଏ। ତେଣୁ 
ବଳର ଏକକ ହୁଏ ସେକେଞଣ୍ତ ପ୍ରତି ଜୁଲ୍‌ (୯/୨୨। ଏହି ଏକକର ଗୋଟିଏ 
ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ନାମ ହେଉଛି ଝାଟ୍‌ ୯୩ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 1 ”¥ = 1 7#/$ | 60 ଝାଟ୍‌ର ବିକୁଳି 
ଆଲୁଅଟିଏ ପ୍ରତି ସେକେଞ୍ଜରେ 60 ଜୁଲ (6୦୪/୫) ଶକ୍ତି ଟାଣେ। ଅଧିକ 
ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ଏକକଗୁଡିକ ହେଲା: 


1000 ¬ = 1 କିଲୋଞାଟ =1 1? ଟ#7 
1000, 000 ¬ = ] ମେଗାଵାଟ =1 ?¥[⁄¥ 
1000, 000, 000 ¥¥ =1 ଗିଗାଵାଟ = 1 ୦ 
1000, 000, 000, 000 ¥ = 1 ଟେରାଵାଟ =1 ` 7୮¥/୮ 


ବଳର ସାଧାରଣ ଭାବରେ ପ୍ରଚଳିତ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଏକକ ହେଉଛି 
ଅଶ୍ଵଶକ୍ତି ବା ୩୦୮୫ ୮୦୩/୦୮ 0୮9୮) । ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଘୋଡାର 
ହାରାହାରି ବଳ। ଢାଟ୍‌ ସହିତ ଏହାର ସମ୍ପର୍କ ହେଉଛି, 


1 ?[ = 746 ¥₹¥ = 3/4 1; 


ଶକ୍ତିର ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜଣାଶୁଣା ଏକକ ହେଉଛି କିଲୋଜ୍ାଟ୍‌ ଘଣ୍ଟୀ 
ପ୦୬୨୩୮୩)। ଏହାକୁ ଆମେ ଆମର ବିଦ୍ଯୁତ କାରବାରରେ ଦେଖିଛେ। ଏକ ଘଣ୍ଟା 
ଧରି ଏକ କିଲୋଞାଟ୍‌ ବଳ ଖର୍ଚ୍ଚ କଲେ ବା ଯୋଗାଇଲେ ମୋଟ ଶକ୍ତିର 
ପରିମାଣ ଏକ କିଲୋଞାଟ୍‌ ଘଣ୍ଟା ହୋଇଥୀାଏ। ଏକ କିଲୋଭାଟ୍‌ ଘଣ୍ଟା 36 ଲଷ 
ଜୁଲ୍‌ ସହିତ ସମାନ ହୋଇଥାଏ। 


ଶଚନ୍ତିର ଏକକ ଓ ସଂରକ୍ଷଣ 


ମେଟ୍ରିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଶକ୍ତି ମାପିବାର ଏକକ ହେଉଛି କୁଲ। କିନ୍ତୁ ଆଉ କେତେ 
ଏକକ ମଧ୍ଯ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ଚଳି ଥାଏ। ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ମାପ ପାଇଁ 
ସାଧାରଣତଃ କିଲୋଜାଟ୍‌ ଘଣ୍ଟା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ତାପଶକ୍ତି ଓ ଖାଦ୍ଯରେ ରହିଥିବା 


ଶକ୍ତି ମାପିବା ପାଇଁ କେଲୋରୀ ଏକକ କାମରେ ଲାଗେ। ଏକ ଗ୍ରାମ ପାଣିର 
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ସାରଣୀ } 


ବିଭିନ୍ନ କୀମ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥିବା ଶକ୍ତି 
(ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି କିଲୋ କେଲୋରୀ ହାରରେ) 


ହଲଣକ/ଃ ଳନ ନନଲଃ କମ୍ମ 


ବସିବା 19 ” ଜୋତା ତିଆରି 80-115 

ଲେଖିବା 20 ଝାଡୁ ମାରିବା 85-110 

ଆରାମରେ ଛିଡା ହେବା 20 ଏଜି ଝାଡିବା 110 

ଟାଇପ କରିବା 16-40 ଧୁଆଧୋଇ 125-215 

ଶୀଘ୍ର ଟାଇପ କରିବା ଥା କୋଇଲା ପୋଡିବା 80-160 

ସିଲେଇ କରିବା 30-90 ଧାତୁ କାମ 120-140 

ପୋଷାକ ପିନ୍ଧିବା ଖୋଲିବା 33 ବଢେଇ କାମ 150-180 

ଚିତ୍ର ଆଙ୍କିବା 40-50 ଘର ରଙ୍ଗ କରିବା 145-160 

ଲିଥୋ ଉଠାଇବା 40-50 ଗ୍ଟଛଲିବା 130-240 

ବେହେଲା ବଜାଇବା 40-50 

ଦରଜୀ କୀମ 50-85 

ଇସ୍ତ୍ରୀ କରିବା €୦ 

ବାସନ ଧୋଇବା €୦େ 

ବହି ବନ୍ଦେଇବା 45-90 

କ୍ଟ କନ ଅତି ନ୍ଥ କାନ 

ପାଲିସ କରିବା 17୭ ପଥର ମିସ୍ତ୍ରୀ କାମ 350 

ଯୋଡେଇ କାମ 195 କାଠ କାଟିବା 420 

ଶାଳ କାମ 275-350 କୋଇଲା ଖଣି କାମ 320 

କୀଳା ବାଡେଇବା 275 ସିସିଙ୍ଗ ପ୍ରତି ହାରାହାରି) 

ମାର୍ଚ୍ଚିଇଂ କରିଚା 280-400 ଦଉଡିବା 800-1000 

ସାଇକେଲ ଚଲାଇବା 180-600ଠ ଚଢିବା ୁ 400-900 

ଡଙ୍ଗା ଚଲାଇବା 120-600 ଅତ ଜୋରଟେ ଗଚାଲବା 570 

ପହଁରିବା 200-700 ଅତି ଜୋରରେ ଡଙ୍ଗା ଚଳାଇବା ଏ1240 
ଅତି ଜୋରରେ ଦଉଡିବୀ 1240 
ସ୍ଫି କରିବା 500-950 
କୁସ୍ତି କରିବା 1000 
ଶିଢି ଚଢିବା ତ 1000 


ନ: ମଣିଷ ଏବଂ ଖାଦ୍ଯ ୮ମ୍ଯାନ୍‌ ଏଣ୍ଡ ଫୁତ୍‌)।, ମାଗ୍‌ନସ୍‌ ପାଇକ୍‌, 1 ୦୮୦ ମାକ୍‌ଗ୍ର ହିଲ୍‌, 
ପୁ 2100 
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ତାପମାତ୍ରା 1 ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ ବଢାଇବା ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥିବା ତାପ 
ଶକ୍ତିକୁ । କେଲୋରୀ କୁହାଯାଏ। ଆମେ ପ୍ରତି ଦିନ 3000 ରୁ 4000 କିଲୋ 
କେଲୋରୀ ବା ପ୍ରାୟ 16000 କିଲୋ ଜୁଲ୍‌ ଖାଦ୍ୟ ଶକ୍ତି ଗ୍ରହଣ କରିଥାଉ । 
ଆମ ଦେହର ଓଜନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ଉପରେ ଏହି ପରିମାଣ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ । 
ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ କାମରେ ହୃତପିଣ୍ଡର ପ୍ରତିଟି ସକ୍ପୌଚନ ପାଇଁ ପ୍ରାୟ 1 କୁଲ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଲାଗିଥାଏ। ଏକ କପ୍‌ ଗ୍ବ ତିଆରି କରିବାରେ ପ୍ରାୟ 75000 ଜୁଲ୍‌ 
ଲାଗୁଥିଲା ବେଳେ । ଲିଟର ପେଟ୍ରୋଲ ଜଳିବାରୁ ପ୍ରାୟ 3.77 କୋଟି ଜୁଲ 
ଶକ୍ତି ବାହାରେ । 
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ମଣିଷର ଇତିହାସରେ ଅଧ୍ଧକାଂଶ ସମୟ ଧରି ଜାଳେଣୀ ଜାଠ ଶକ୍ତିର ମୁଖ୍ଯ 
ଉଛ ହୋଇ ଆସିଛି। ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ଯ ଭୀଗ ଯାଏଁ କାଠ ସବୁଠାରୁ 
ଅଧୂକ ଗୁରୂତୃପୂର୍ଶଁ ଜାଳେଣୀର କାମ ତୂଲାଉ ଥିଲା। ଜାଳେଣୀ ଜାଠ ଜଙ୍ଗଲରୁ 
ମିଳିଥାଏ ଓ ପ୍ରଧାନତଃ ତାପ ଯୋଗାଇବା ଓ ରାନ୍ଧିବା କାମରେ ଲାଗିଥାଏ । 
ଭାରତର ଗୀ ଗହଳିରେ ଏବେ ମଧ୍ଯ ଜାଳେଣୀ କାଠ ଓ କୃଷିଜ ଅଳିଆ 
ଶନ୍ତିର ମୁଖ୍ୟ ଉସ୍ତ ହୋଇ ରହିଛି ୯ ଚିତ୍ର 11)। ଭାରତରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ପ୍ରାୟ 
1.6 କୋଟି ଟନ୍‌ କାଠ ଜାଳେଣୀ ଭାବରେ ଲାଗିଥାଏ । ଗୋବର ଘଷି ହେଉଛି 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ପାରମ୍ପରିକ ଜାଳେଣୀ। ଜୀବଜନ୍ତୁସ୍ରର ମଳ ବା ଗୋବରରେ 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଗଛ ଲତାର ହଜମ ନ ହୋଇଥିବା ଅଂଶ ରହିଥାଏ। ତେଣ୍‌ ଶୁଖିଗଲେ 


ଚିତ୍ର 11, ଗରମ କରିବା ଓ ରାନ୍ଧିବା ପାଇଁ ଜାଳେଣୀ ଭାବରେ କାଠ ଯୁଗ ଯୁଗ 
ଧରି କାମରେ ଲାଗି ଆସୁଛି। 
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ଏହା ଭଲ ଜଳିଥାଏ। ପ୍ରତିବର୍ଷ ଭାରତରେ ପ୍ରାୟ 50 ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ଘଷି 
ଜଳାଯାଇଥାଏ। ଘଷି ଓ କାଠର ଗୋଟିଏ ବଡ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି ଜଳିଲା 
ବେଳେ ସେଥିରୁ ବାହାରୁଥିବା ଅଧିକ ଧୂଆଁ। କାଠକୁ ଅଳ୍ପ ପବନରେ ଜଳାଇଲେ 
ସେଥିରୁ ମିଳୁଥିବା କୋଇଲା କିନ୍ତୁ ଗୋଟିଏ ପରିଷ୍ଠାର ଜାଳେଣୀ। କାଠ କୋଇଲା 
ଜାଳିଲେ ପ୍ରାୟ ଧୂଆଁ ବାହାରି ନଥାଏ। ଅଳ୍ପ କେତେବର୍ଷ ତଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାଠ 
କୋଇଲା ସହରରେ ଶକ୍ତିର ଗୋଟିଏ ପ୍ରଧାନ ଉଛ ଥିଲା। ଏବେ କିରାସିନି ଓ 
ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ଫ ଭଳି ତରଳ ବା ବାଶ୍ଳୀୟ ଇନ୍ଧନ ସେହି ସ୍ତାନ ନେଇଛି । 

ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଝି ଭାଗରେ ୟୁରୋପରେ ଶିଳ୍ପ ବିପ୍ନବ ଆସିଥିଲା 
ଓ ତାହାର ଅଧିକ ଶକ୍ତି ଗ୍ବରହିଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ ଅନ୍ଯ ଜାଳେଣୀ ଖୋଜା 
ଗ୍ବଲିଲା। ପଥର କୋଇଲା, ଖଣିଜ ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ଫାର ଆବିଷ୍ଟାର ଏହି 
ଗ୍ଵହହିଦାର ଅନେକାଂଶ ଭରଣା କଲା ଏବଂ ଆଜି ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଏହି ଇନ୍ଧଂନଗୁଡିକ 
ପୂଥିବୀ ପାଇଁ ଶକ୍ତିର ମୁଖ୍ୟ ଉସ ହୋଇ ରହିଛନ୍ତି। ଏହି ସବୁ ରାସାୟନିକ 
ଇନ୍ଧନ କୋଇଲା, ତେଲ, ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍କାଂ ଆସିଛନ୍ତି ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀସ୍କୀର 
ଦେହରୂ। ଗଛ, ଶୈବାଳ ଓ ଛୋଟ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବ ଗୁଡିକ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ 
ଧରି ଅତି ଧୀରେ ଧୀରେ କ୍ଷୟ ହେବା ଫଳରେ ଏହି ଇନ୍ଦଂନ ମିଳିଥିବାରୁ ତାଙ୍କୁ 
ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ କୂହାଯାଏ। ଏଗୂଡିକ ଏବେ ବେଶ୍‌ ପରିମାଣରେ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇ 
ଗ୍ବଲିଛି। ଏ ସବୁର ନୂଆ ନୂଆ ଖଣିର ସନ୍ଧାନ ମିଳୁଥିଲେ ମଧ୍ଯ ପୂଥିବୀ 
ଦେହରେ ତାଙ୍କର ମୋଟ ପରିମାଣ ସୀମିତ । ଏହାଛଡା, ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧଂନର ସୃଷ୍ଟି 
ପାଇଁ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିଥାଏ- ତେଣୁ ଏଗୁଡିକୁ କ୍ଷୟଶୀଳ ଅପୂରଣୀୟ 
ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । 


ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନର ଉସ୍ସଭି 


କୋଇଲା, ଖଣିଜ ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍କ ଆଦି ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ମିଳନ୍ତି 
ଜୈବିକ ବସ୍ତୁର ଅପଘଟନରୁ। ମଲା ଗଛଲତାରୂ କୋଇଲା ମିଳେ ଓ ସେଥିରେ 
ମୁଖ୍ଯତଃ ଅଇଂଂର, ଉଦ୍ରଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ରହିଥାଏ। ଶୁଖିଲା ଜାଗାରେ ପଡି 
ରହିଲେ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ବୀଜାଣୁସ୍ଦୀ ପ୍ରଭାବରେ ତାହା ପଚି ଅଇଅରକାମ୍ଳ ଓ 
ଜଳରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ। କିନ୍ତୁ ସନ୍ତସନ୍ଥିଆ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଧିକ ପାଣି ଓ 
ଅନାବନା ଗଛ ଭରି ରହିଥାଏ। ସେଠାକାର ମଲା ଗଛ ପାଣିରେ ବୁଡି ରହୁଥିବାରୁ 
ଅମ୍ଳଜାନର ଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ରକ୍ଷା ପାଇଥାଏ। ମୌଳିକ ଅମ୍ଳଜାନ ବାଷ୍ଟା 
ଦରକାର କରୁ ନଥିବା ବୀଜାଣୁ ଏଥିରେ ବଢଚ୍ତି। ତାଙ୍କର ପ୍ରଭାବରେ କାଠର 
ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଉଦ୍ବଵଜାନ ବାହାରି ଯାଏ ଓ ବଳକା ଅଂଶରେ ଅଙ୍ଗର ଭାଗ 
ବଢିଗ୍ବଲେ। ବୀଜାଣୁ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଶେଷରେ ଏକ ଅଙ୍ଗର ଭରା କାଦୁଆ ଜିନିଷ 
ରହିଯାଏ। ଏହାକୁ ପିଟ୍‌ (୨୯୫୯ କୁହାଯାଏ । 
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ଅନେକ ସମୟ ଧରି ପିଟ୍‌ ଉପରେ ବାଲି ମାଟି ଗଦା ହେବାକୁ ଲାଗେ। 
ଉପରର ଗ୍ବପ ଓ ପୂଥିବୀ ଭିତରର ଓଲଟ ପାଲଟ ଯୋଗୁଁ ତଳୁ ଆସୁଥିବା 
ତାପ ପ୍ରଭାବରେ ପିଟ୍‌ରୁ ବାଷ୍କା ସବୁ ବାହାରି ଗ୍ବଲେ। ଫଳରେ ତାହା ଅଧକ 
ଘନ ହେବାକୁ ଲାଗେ ଓ ସେଥିରେ ଅଙ୍ଗାରର ଭାଗ ବଢିଗ୍ରଲେ। ଏହି ଧାରାରେ 
ପିଟ୍‌ କ୍ରମେ ଲିଗ୍‌ନାଇଟ୍‌, ବିଟୁମିନସ୍‌ ଓ ଅକ୍ତରାସାଇଟ୍‌ ଭଳି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
କୋଇଲାରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଲିଗ୍‌ନାଇଟ୍‌ ଓ ବିଟୁମିନସ୍‌ କୋଇଲାରେ ଅଧୂକ 
ଉଦ୍‌ବାୟୀ ପଦାର୍ଥ ରହିଥାଏ। ତେଣୁ ଏହା ସହଜରେ ନିଆଁ ଧରେ ଓ ଜଳିଲା 
ବେଳେ ବେଶୀ ଧୂଆଁ ଦିଏ। ଆକ୍ତାସାଇଟ୍‌ କୋଇଲାରେ କିନ୍ତୁ ଉଦ୍‌ବାୟୀ ପଦାର୍ଥ 
ପ୍ରାୟ ନଥାଏ। ତେଣୁ ଏଥୂରେ ନିଆଁ ଧରାଇବା କଷ୍ଟ କିନ୍ତୁ ଜଳିଲା ବେଳେ 
ଏଥୂରୁ ପ୍ରାୟ ଧୂଆଁ ବାହାରି ନ ଥାଏ । 

କୋଇଲା ତୁଳନାରେ ଖଣିଜ ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷଙ୍କର ତିଆରି ଅଲଗା 
ଦୋଇଥାଏ। ତେଲ ମୁଖ୍ୟତଃ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବ, ବିଶେଷ କରି ସମୁଦ୍ର ଉପରେ 
ବଢ଼ୁଥିବା ଉଭିଦମାନକ୍ତୀ ଦେହରୁ ଆସିଥାଏ। ଏସବୁ ମରି ଅଳ୍ପ ଗଭୀର ପାଣିରେ 
ବୁଡି ରହିଲେ ପବନର ଅମ୍ଳଜାନ ବାଷ୍ଟା ତାଙ୍କୁ ଛୂଇଁପାରେ ନାହିଁ। ସେଠାରେ 
ଅବାୟବୀୟ ବୀଜାଣୁ ବଢି ତାର୍କୀର ଅପଘଟନ କାମ କରିଚ୍ତି। ଏହା ଫଳରେ 
ଅମ୍ଳଜ୍‌ନ/ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅନ୍ଯ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଗୁଡିକ ବାହାରି ଯାଆଚ୍ି। 
ଶେଷରେ ଅଙ୍ଗାର ଓ ଉଦ୍‌ଜାନର ଯୌଗିକ ଉଦ-ଅଙ୍ଗଂର (ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ) 
ବାକି ରହିଯାଏ। ଏହା ଉପରେ ମାଟି ବାଲି ଗଦା ହୋଇ ଗ୍ବପ ଓ ତାପ 
ବଢାଏ। ଅଧିକ ଗ୍ରପ ଓ ତାପ ପାଇ ଉଦ୍‌-ଅଙ୍ଗାର ଜାତୀୟ ଜିନିଷଗୁଡିକ ତେଲ 
ଟୋପା ଓ ବାଷ୍ଣା ଫୋଟକାରେ ପରିଣତ ହୁଅନି। ସମୟ କ୍ରମେ ଅଧିକ ବାଲି 
ମାଟି ଜମାହୋଇ ଗ୍ବରପ ବଢାଇଲେ ବାହାରୂଥିବା ତେଲ ଓ ବାଷ୍ପ ଆଖପାଖର 
ଛିଦ୍ରାଳ ବାଲି ଓ ପଥରକୁ ଭେଦି ଯାଆନ୍ତି। ଧୀରେ ଧୀରେ ସେହି ତେଲ ଓ 
ବାଷ୍ଣ ବାଲିଆ ସ୍ତର ଦେଇ ଉପରକୁ ଉଠିଗ୍ରଲେ। ଏସବୂ ପୂରା ଉପରକୁ ଉଠି 
ବାହାରିଯାଏ କିମ୍ବା କେଉଁଠି ଟାଣୁଆ ବା ଅଭେଦ୍ଯ ପଥର ତଳେ ଅଟକି ରହିଯାଏ। 
ଉପରକୁ ଉଠୁଥିଲା ବେଳେ ତେଲରୁୂ ପାଣି ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ। କାରଣ ପାଣି 
ବାଲିରେ ଲାଗିରହିଯାଏ, କିନ୍ତୁ ତେଲ ଲାଗେନାହିଁ। ଟାଣୁଆ ପଥରର ଛାତତଳେ 
ଥିବା ଛିଦ୍ରାଳ ପଥରରେ ଏହି ତେଲ.ଓ ବାଷ୍କା ଭେଦି ରହିଥାଏ। ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ଟା 
ଛାତକୁ ଲାଗି କରି ଉପର ସ୍ତରରେ ଥାଏ ଓ ତା'ର ତଳେ ତେଲ ଜମାହୁଏ। 


ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନର ପରିମାଣ 


ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନଗୁଡିକ ଭିତରେ କୋଇଲାର ପରିମାଣ ସବୁଠାରୁ ଅଧିକ। ସାରା 
ପୂଥିବୀରେ ଏହାର ମୋଟ ପରିମାଣ 7.64 ଲକ୍ଷ କୋଟି (7,64 × 10!'2) ଟନ୍‌ 
ହେବ ବୋଲି ହିସାବ କରାଯାଏ। ଏଥିରୁ ପ୍ରାୟ 0.9 ଲଷ କୋଟି (0.9 £ 10!2) 
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ଟନ୍‌ ବାହାର କରାଯାଇ ପାରିବ। ପୂର୍ବତନ ସୋଭିଏତ୍‌ ରଷିଆ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ପୂଥିବୀର ସବୂଠାରୁ ଅଧିକ, ପ୍ରାୟ 60 ଶତାଂଶ, କୋଇଲା ରହିଛି। ତା'ର 
ତଳକୁ ରହିଛି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ମ ଆମେରିକା ଯେଉଁଠି 20 ଶତାଂଶ କୋଇଲା ମହଜୁଦ 
ଏସିଆ ମହାଦେଶରେ: ଥିବା କୋଇଲାର ଭାଗ ୨ ଶତାଂଶ। ପୂଥିବୀର ମୋଟ 
ବିଦ୍ଯୁତ ଶନ୍ତିର 44 ଶତାଂଶ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ କୋଇଲା ଜାଳେଣୀ 
ସାହାଯ୍ଯରେ। ପୂଥିବୀର 75 ଶତାଂଶ ଇସ୍ପାତ ମଧ୍ଯ କୋଇଲା ସାହାଯ୍ଯରେ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ। ଅତୀତରେ ଭାରତ ପାଇଁ ଏହା ଶକ୍ତିର ମୁଖ୍ୟ ଉସ୍ସ ହୋଇ 
ଆସିଛି ଏବଂ ଏବେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଆମର ଶକ୍ତି ନୀତିରେ ଏକ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଭୂମିକା 
ନେଉଛି। 1992 ଜାନୁଆରୀରେ ଭାରତୀୟ ଭୃତତ୍ତ୍ଵ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ସଂସ୍ଥା (ଜିଓଲଜିକାଲ୍‌ 
ସର୍ଭେ ଅଫ୍‌ ଇଣ୍ଚିଆଃ ଅଟକଳ କରିଥିଲେ ଯେ ଭୂପୂଷ୍ଠରୁ 1200 ମିଟର 
ଗଭୀରତା ଭିତରେ 19602.2 କୋଟି ଟନ କୋଇଲା ରହିଛି । 

ଖଣିଜ ତେଲ ଆସିଥାଏ ସମୁଦ୍ରିକ ଜୀବର୍ଦୀ ଦେହରୂ। ତେଣୁ ଏହା ମୁଖ୍ଯତଃ 
ଉପକୂଳବର୍ତୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ଓ ମହାଦେଶୀୟ ଉପତଟ (କଣ୍ଟି ନେଣ୍ଟାଲ୍‌ ସେଲ୍‌ଫ) 
ତଳେ ମିଳିଥାଏ। ଅତୀତରେ ସମୁଦ୍ରରେ ବୂଡି ରହିଥିବା ଦ୍ରୀପ ତଳେ ମଧ୍ଯ 
ଖଣିଜ ତୈଳ ରହିଥାଏ। କୋଇଲା ଠାବ କରିବା ତୂଳନାରେ ଖଣିଜ ତୈଳର 
ସନ୍ଧାନ ପାଇବା ଅଧିକା କଷ୍ଟକର। ତେଲ ଅତି ବେଶୀ ଖେଳାଇ ହୋଇ ରହି 
ନଥାଏ। ଏପରିକି ତେଲ ରହିଥିବା ଅଞ୍ଚଳରେ ସବୁ କୂଅରୁ ତେଲଂ ମିଳେ ନାହିଁ। 
ଏହି କାରଣରୁ ପୂଥିବୀର ମୋଟ ଖଣିଜ ତୈଳର ପରିମାଣ ବିଷୟରେ 
ଭୂତତ୍ତ୍ଵବିତ୍ବରମାନେ ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ଅଟକଳ କରିପାରୁ ନାହାନ୍ତି । 


କୋଇଲାର ବିଶୋଧନ 


ମୋଟାମୋଟି ବିଶୁଦ୍ଧ ଅଇ୍ଂରରେ ଗଢା କୋଇଲା ମୁଖ୍ଯତଃ ଗୋଟିଏ ଜାଳେଣୀ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଅଙ୍ଗଂର ଓ ପବନର ଅମ୍ଳଜାନ ଭିତରେ ଘଟୁଥିବା 
ରାମ୍ମାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିିୟ ଗୋଟିଏ ତାପ କ୍ଷେପୀ ଏକ୍ସୋଥର୍ମିକ୍‌। ପ୍ରକ୍ରିୟା। ଏହି 
ଦହନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 1 କିଲୋଗ୍ରାମ ଅଙ୍ଗାରରୁ 7840 କିଲୋକେଲୋରୀ ତାପ 
ଶଚ୍ତି ବାହାରେ । ଆକ୍ତାସାଇଟ୍‌ କୋଇଲାରେ ଅଙ୍ଗାରର ଭାଗ ପ୍ରୀୟ ୨8 ଶତାଂଶ 
ହୋଇଥିଲା ବେଳେ ଲିଗ୍‌ନାଇଟ୍‌ କୋଇଲାରେ ଏହା ପ୍ରାୟ 32 ଶତାଂଶ। କୋଇଲା 
ଜଳିଲେ ସେଥିରୂ ବେଶ୍‌ ପରିମାଣର ପତଳା ପାଉଁଶ ଓ ଗନ୍ଧଂକର ଅମ୍ଳକ 
(ସଲ୍‌ଫର ଡାଇଅକ୍‌ସାଇତ୍ଵ) ଭଳି କ୍ଷତିକାରକ ବାଶ୍ଝା ବାହାରିଥାଏ। ଏହା 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଦୂଷିତ କରୁଥିବାରୁ କୋଇଲାର ବିଶୋଧନ କରାଯାଏ। ଗୁଣ୍ଡ 
କୋଇଲାକୁ ପବନ ଛୁଉଁ ନଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ଖୁବ୍‌ ଗରମ କଲେ ସେଥିରୁ 
ଉଦ୍‌ବାୟୀ ପଦାର୍ଥଗୂଡିକ ବାହାରି ଯାଏ। ଶେଷରେ ରହୁଥିବା “ବିଶୋଧିତ କୋଇଲା 
ବା କୋକ୍‌ ଏକ ଧୂମ୍ରହୀନ ଜାଳେଣୀ ଭାବରେ ଓ ଲୁହା ତିଆରିରେ ବିଜାରକ 
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ଭାବରେ କାମରେ ଲାଗିଥାଏ। 

କୋଇଲାକୁ ତରଳ ବା ବାଷ୍କୀୟ ଇନ୍ଧନରେ ମଧ୍ଯ ପରିଣତ କରାଯାଇପାରେ । 
ଏହି ତରଳ ବା ବାଷ୍କ୍ୟୀୟ ଇନ୍ଧନ ଖଣିଜ ତୈଳର. କିଛି ଅଂଶର ବିକଳ୍ପ 
ଭାବରେ କାମ ଦେଇଥାଏ। ଖଣିଜତୈଳ ତୂଳନାରେ କୋଇଲାରେ ଅଧିକ ଅଙ୍ଗାର 
ଓ କମ୍‌ ଉଦ୍‌ଜାନ ଥିବା ଗୁଣକୁ ନେଇ ଉପରର ଭୂପାନ୍ତରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା କାମ 
କରିଥାଏ। କୋଇଲାରେ ଅନେକ ଅବାଞ୍ଚଛନୀୟ ଖଣିଜପଦାଥ୍ଥ ମିଶି ରହିଥାଏ 
ଏବଂ ସେଥିରେ ଅଙ୍ଗାର ତୂଳନାରେ ଉଦ୍‌ଜାନର ଭାଗ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଥାଏ। ତରଳ 
ଇନ୍ଧନ ତିଆରି ପାଇଁ ଉଦ୍‌ଜାନ:ଅଇ୍ଗଂ॥ର ଅନୁପାତ 1.5:2 ବା ଅଧିକ ହେବ 
ଦରକାର । 


କୋଇଲାର ବାଷ୍ପୀକରଣ ଓ ତରଳୀକରଣ 


କୋଇଲାରୂ ତରଳ ଓ ବାଷ୍ଟୀୟ ଇନ୍ଧନ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ଗ୍ବରିଟି ମୁଖ୍ଯ 
ଉପାୟ ରହିଛି। ତାପ ବିଶ୍ଳେଷଣ ପାଇରୋଲିସିସ୍‌ ବା ଆଂଶିକ ତରଳୀକରଣ 
ପଦ୍ଧତିରେ ଅମ୍ଳଜାନ ନଥିବା ଅବସ୍ଭପାରେ ଖୁବ୍‌ ଗରମ କରାଯାଏ। ଫଳରେ 
ଅଧିକ ଉଦ୍‌ଜାନ ଥିବା ଅଂଶ ବାହାରିଯାଏ ଏବଂ ଅଙ୍ଗର (ଗ୍ରର) ଓ ଖଣିଜ 
ଅଂଶ କଠିନ ଭାବରେ ରହିଯାଏ। ଚିତ୍ର 12କ)। ଏହି ଧାରାଟି ଧୂମ୍ରହୀନ 
କୋଇଲା (କୋକ୍‌) ତିଆରିର ଧାରା ଭଳି। ଏଥିରେ ଗୁଣ୍ତ କୋଇଲାକୁ ଗୋଟିଏ 
ନିବୁଜ ପାତ୍ରରେ ଗରମ କରାଯାଏ। ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପରେ ଉଦ୍ଵବାୟୀ ପଦାର୍ଥଗୁଡିକ 
ବାଙ୍କ ଆକାରରେ ବାହାରିଯାଏ। ଏହି ପଦ୍ଧତିର ଦୂଇ ମୁଖ୍ଯ ଉତ୍ପାଦ (ବାଷ୍ଫ ଓ 
ପିଚୁଃକୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ। ପିବୁର ବିଶୋଧନରୁ କୃତ୍ରିମ ଖଣିଜ ତୈଳ ମିଳେ। 
ଇନ୍ଧନ ବାତ୍ବ୍‌ ଓ ଅଇଂଂର ଅଂଶକୁ ଜଳାଇ ଏହି କାମ ବୀ ଅନ୍ଯ ଶିଳ୍ପ ପାଇଁ 
ତାପ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ। 

ଉଦ୍‌-ତରଳୀକରଣ ପଦ୍ଧତିରେ କୋଇଲାକୁ ବିନା ପବନରେ ଗରମ କରାଗଲା 
ବେଳେ ସେଥିରେ ଉଦଜାନ ବାଙ୍ଫ ମିଶାଯାଏ। ଫଳରେ ମିଶାଯାଉଥିବା ଉଦ୍ଵଜାନର 
ଅନୁପାତରେ ବେଶ୍‌ ପରିମାଣର ତରଳ ଓ ବାଷ୍ଫୀୟ ଉତ୍ପାଦ ଏଥିରୂ ମିଳିଥାଏ 
(ଚିତ୍ର12.ଖ) 1 

କୋଇଲାରେ ଥିବା ଅଙ୍ଗାର ସହିତ ବାଷ୍ଫ, ବାୟୁ ବା ଅମ୍ଳଜାନର ମିଳନ 
ଘଟାଇ ତାହାକୁ ବାଷ୍ପୀୟ ବା ତରଳ ଉଦ୍ବଂଅଙ୍ଗାର କରାଯାଏ। ପ୍ରାକୃତିକ ବାଶ୍ଳୀ 
ବା. ତରଳ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଉତ୍ପଦ ବଦଳରେ ଏହି ଉଦ୍‌-ଅଇ୍କଗଂର ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇ 
ପାରିବ। ଫିଶରଂଚଟ୍ରପ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏହାର ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ । ଏଥିରେ 600° 
ସେ. ତାପମାତ୍ରାରେ ଅଇ୍ର ଓ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଣଫ ମିଶି ଅଙ୍ଗାର ଏକ ଅମ୍ଳକ 
(କାର୍ବନ ମନୋଅକ୍ସାଇତ୍‌ଃ ଓ ଉଦ୍‌ଜାନ ଦେଇଥାଏ ଚିତ୍ର 12.ଗ) । ଅଇଂାର 
ଏକ ଅମ୍ଳକ ଓ ଉଦ୍‌ଜାନର ମିଶ୍ରଣକୁ ଜଳବାତ୍ଠ (ଓାଟର ଗ୍ଯାସ) କୂହାଯାଏ। 
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କୋଇଲା 


ଚିତ୍ର 12, ତାପବିଶ୍ମେଷଣ, ଫିଶରଂଟ୍ରପ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଓ ଉଦ୍ବଜାନ ଯୋଗ ମାଧ୍ଯମରେ 
କୋଇଲା ତରଳ ଓ ବାଶ୍ଳୀୟ ଇନ୍ଧନରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । 


ଏଥିରେ ଅଧିକ ଉଦ୍‌ଜାନ ମିଶାଇ 2506 ସେ. ତାପମାତ୍ରାରେ କିଛି ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ 
ଉପରେ ଛଡାଗଲେ ସେଥିରୁ ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍‌ଅଇଂଂରର ମିଶ୍ରଣ ମିଳିଥାଏ। ଏହି 
ମିଶ୍ରଣକୁ ଆଂଶିକ ପାତନ ପ୍ରୀଣାଳୀରେ ଭାଗ କରାଯାଇପାରେ। ତାପମାତ୍ର ଓ 
ଗ୍ବପ ଏବଂ ଉତ୍ବପ୍ରେରକର ଗୁଣଧର୍ମ ଅନୁସାରେ ଜଳାୟବାଷ୍ଣ ଓ ଉଦ୍ଵଜାନର 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ଅବମ୍ତାକୁ ନେଇ ସେଥିରୁ ମିଥେନ୍‌ (କୂତ୍ରିମ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍କୀଃ କିମ୍ବା 
ବିଭିନ୍ନ କିସମର ଆଲ୍‌କୋହଲ, ମହମ, ବା ଅନ୍ଯ ଉଦ୍‌ ଅଇଂଂର ଜାଳେଣୀ 
ମିଳିପାରେ । 


ଭୂତଳ ବକାଇଲ। ବାତ୍ଫୀକରଣ 


ମିଳୁଥିବା ସ୍ରାନରେ ମାଟିତଳେ। ହିଁ କୋଇଲାକୁ ବାଷ୍ମରେ ପରିଣିତ କରାଇବା 
ଖର୍ଚ୍ଚ ଦୃଷ୍ଣରୁ ବେଶୀ ଭଲ। ଏହି ଧାରାରେ ଖଣି ଖୋଳି କୋଇଲାକୁ ଉପରକୁ 
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ଆଣିବା ବଦଳରେ ଅଭଇ୍ଗମ କୋଇଲର ବାଣ୍ଧୀକରଣ ମାଟିତଳେ କରାଯାଏ । 
ଏଥିପାଇଁ କୋଇଲା ସ୍ତରରେ ଦୁଇଟି ଭଅଁର ଗାତ କରାଯାଏ। ଗୋଟିଏ ଗାତର 
ତଳେ ନିଆଁ ଲଗାଇ ଦିଆଯାଏ ଓ ତା ଭିତରକୁ ଜଳୀୟବାଷ୍ଟ ବା ଉଚ୍ଚଗ୍ସପର 
ପବନ ଛଡାଯାଏ। କୋଇଲା କଳନୁଥୁବା ଅଞ୍ଚଳର ତାପରେ କୋଇଲାଗୁ ଅଙ୍ଗାର 
ବାହାରେ ଓ ଜଳୀୟବାଣ୍ଣ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରେ। ପଶୁଥିବା ବାୟୁ ବା 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଠର ଗ୍ରପରେ ବାଷଙ୍ଗୀୟ ଉଘାଦଗୁଡିକ ଅନ୍ୟ ଗାତ ଆଡକୁ ବହି ଆସେ 
ଓ ସେଠାରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଅଇ୍ଗଂର-ଏକ ଅମ୍ଳକ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ,ପବକ୍ଷାରଜାନ 
ଓ ଉଦ୍‌ଜାନର ମିଶ୍ରଣରେ ଗଢା ଅଳ୍ପ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପରେ ଏକ ଜାଳେଣୀ ବାଶ୍ଳ 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ମୁଖ୍ଯ ଉତ୍ସାଦ (ଚିତ୍ରୀ।3। ଭୂତଳ ବାଣ୍ଝରୀକରଣର ଅନେକଗୁଡିଏ 
ସୁବିଧା ରହିଛି- ଏଥିରେ କମ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଲାଗେ। ଖଣି ଖୋଳିବା, କୋଇଲା 
ଉଠାଇବା ଓ ପାଉଁଶ ସଫା କରିବା ଆଦି ଦରକାର ହୁଏନାହିଁ ଏବଂ କୋଇଲା 
ପରିବହନ ଖର୍ଚ୍ଚ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ ଲାଗେ। 


ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ବିଶୋଧନ 


କୋଇଲା ଓ ମୁଖ୍ୟତଃ ମିଥେନ୍ବରେ ଗଢା ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ଣ ସିଧାସଳଖ ଜାଳେଣୀ 
ଭାବରେ କାମରେ ଲାଗିପାରେ। କିନ୍ତୁ କଞ୍ଚା ଖଣିଜ ତେଲ ବା ପେଟ୍ରୋଲିଅମ୍‌ 


ଦହନ ଅଞ୍ଚଳ ବିଜାରଣ ଅଞ୍ଚଳ 


` 


ଚିତ୍ର 13. ଗୋଟିଏ ଗାତ ତଳେ ନିଆଁ ଲଗାଯାଇ ସେହି ଚାଟରେ ପବନ ଛ୍ଥାଡି 
ମାଟି ତଳେ କୋଇଲାର ବାତ୍ଖଧୀଜରଣ କରାଯାଏ ଓ ବାଷଶ୍ଳୀୟ ଇନ୍ଧନ ମିଳେ । 
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ବ୍ଯବହାର ଯୋଗ୍ଯ ଅବମ୍ତପାରେ ନଥାଏ। ଏହାର ଇଂରାଜୀ ନାମ “ପେଟ୍ରୋନ୍ିଅମ୍‌' 
ଆସିଛି ଦୁଇଟି ଲାଟିନ୍‌ ଶବ୍ଦରୁ ଂପେଟ୍ରାଂର ଅର୍ଥ ପଥର ଓ ଓଲିଅମ୍‌ଂର ଅର୍ଥ 
ତେଲ। ଅର୍ଥୀତ୍‌ 'ପଥର ତେଲଂ' ଯାହା ପ୍ରାଣୀ ବା ଉଦ୍ଭିଦ ଦେହରୁ ମିଳୁଥିବା 
ତେଲଠାରୁ ଅଲଗା। ପେଟ୍ରୋଲିଅମ୍‌ ବା କଞ୍ଚା ଖଣିକ ତେଲରେ ଶହ ଶହ 
ଉଦ୍‌ଅଙ୍ଗାର ଯୋଗିକ ସହିତ ଅଳ୍ପ କିଛି ଅନ୍ଯ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଯୌଗିକ ମିଶି 
ରହିଥାଏ। କଞ୍ଚା ତେଲରେ ବିଭିନ୍ନ ଯୌଗିକର ଭାଗମାପ ତାହାର ବୟସ ଓ 
ତାହା କେଉଁ କିସମର ଜୀବ ଦେହରୁ ଆସିଛି ସେ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। 
ତେଣୁ ପ୍ରତିଟି ତେଲ ସ୍ତର ଅଲଗା ଅଲଗା ଭାଗମାପର ହୋଇଥାଏ। ଏପରିକି, 
ଅଳ୍ପ କେତେ ମିଟର ପଥରର ଦୁଇ ପଟରେ ଥିବା ଦୁଇଟି ତେଲ ସ୍ତରର 
ଭାଗମାପ ଅଲଗା ହୋଇପାରେ। କଞ୍ଚା ଖଣିଜ ତେଲ ସହିତ ସାଧାରଣତଃ 
ପ୍ରାକୃତିକ ବାଙ୍ଫ୍ ରହିଥାଏ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ବାଷ୍ଫୀୟ ଉଦ୍‌ଅଙ୍କାର ଯୌଗିକର 
ମିଶ୍ରଣ ଯାହା ଭିତରେ ମିଥେନ୍‌ ଓ ଇଥେନ୍‌ ମୁଖ୍ଯ ହୋଇଥାଏ। କଞ୍ଚା ତେଲରେ 
ଉଦ୍‌ଅଙ୍ଗର ଯୌଗିକ ରହିଥାଏ। ଭାନାଡିଅମ୍‌, ନିକେଲ୍ବ, କ୍ନୋରିନ୍, ଆର୍ସେନ୍ଧିକ ଓ 
ସୀସା ଆଦି କିଛି ମୌଳିକ ଅତି ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ଥାଏ । 


ତେଲର ସନ୍ଧାନ 


ତେଲ ଜମି ରହିଥିବା ଅଞ୍ଚଳକୁ ଠାବ କରିବା ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଭୂକମ୍ପଂନ 
ପଦ୍ଧତି କାମରେ ଲଗାଯାଇଥାଏ। ମାଟି ଉପରେ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟାଇଲେ ତା'ର 
ପ୍ରଘାତ ତରଇଂ ମାଟି ପଥର ଭେଦି କରି ଯାଏ ଓ ପଥର ସ୍ତରର ସନ୍ଦି ଭଳି 
ଭୂତଳର ବିଶେଷ ଗଠନ ଦେହରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଆସେ। ମାଟି ଉପରେ 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତାନରେ ଥିବା ସୂଚକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହି ପ୍ରତିଫଳିତ ତରଇଂ ଧରା ପଡେ। 
(ଚିତ୍ର 14। ଏହାର ବିଶ୍ମେଷଣରୁ କୌଣସି ମ୍ଭାନରେ ତେଲ ରହିଥିବାର ସମ୍ଭାବନା 
ଜଣାପଡେ! କିନ୍ତୁ ଏହି ସୂଚନାରୁ କେବଳ ଗୋଟିଏ ମୋଟାମୋଟି ଧାରଣା 
ଆସିପାରେ। ସତରେ ତେଲ ଅଛି କି ନାହିଁ ଓ ତାକୁ ବାହାର କରିବାରେ 
କେତେ ଖର୍ଚ୍ଚ ଲାଗିବ ତାହା ଜାଣିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ କୂଅ ଖୋଳିବା ଦରକାର 
ପଡୋ। ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ପାରେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ କୂଅ ଖୋଳା କାମ ମାଟି ଉପରେ 
କାଠର ମଞ୍ଚା ଗଢି ଳରାଯାଉଥିଲା। ସମୃୂଦ୍ର ଭିତରେ ପାଣି ତଳେ ଖୋଳିବା 
ପାଇଁ ଇସ୍ପାତର ମଞ୍ଚା ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। 1970 ମସିହାରେ ଭାରତ ସମୁଦ୍ର 
ଭିତରେ ତେଲ ଖୋଜା ଆରମ୍ଭ କଲା। ଗୁଜରାତ ପ୍ରଦେଶର ଭାବନଗରଠାରୁ 
45 କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ କାମ୍ଭେ ଉପସାଗରରେ ଥିବା ଆଲିଆବେଟ୍‌ ନାମକ 
ମ୍ରାନରେ ଗୋଟିଏ ସିର ମଞ୍ଚା ଉପରୂ ପ୍ରଥମ କୂଅଟି ଖୋଳାଗଲା। ଜୁଆରକୁ 
ନେଇ ସେଠାରେ ପାଣି 1୦ ରୁ 22 ମିଟର ଗଭୀର । 1800 ମିଟର ତଳକୁ 
ଗୋଳିଲା ପରେ ବ୍ଯବସାୟିକ ପରିମାଣର ତେଲ ନମିଳିବାରୁ କାମ ବଦ ରଖାଗଲା। 
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କୌଣସି ସାନରେ ତେଲ ନ ମିଳିବାର ବିପଦ ବେଶ୍‌ ଅଧିକ ଥାଏ। ତେଣୁ 
ସମୟ କ୍ରମେ ଚଳମାନ ଖନନ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରାଗଲା । ଚିତ୍ର 15) । ଚଳମାନ 
ଖନନ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଗୋଟିଏ ଜାଗାରୂ ଅନ୍ଯ ଜାଗାକୁ ନିଆଯାଇପାରେ। ଜାପାନ 
ଦେଶରୂ କିଣାଯାଇଥିବା ଚଳମାନ ଖନନ ଜାହାଜ “ସାଗର ସମ୍ରାଟ” ସାହାଯ୍ଯରେ 
'ବମ୍ବେ ହାଇ' ଅଞ୍ଚଳରେ ତେଲ ଖୋଜାଯାଉଛି। ଏହି ବମ୍ଭେ ହାଇ ଅଞ୍ଚଳ ବମ୍ବେ 
ଉପକୂଳରୂ 110 କିଲୋମିଟର ଦୂର ଓ ସେଠାରେ ସମୁଦ୍ରର ଗଭୀରତା 70 
ମିଟର। କୌଣସି ଜାଗାରେ ବ୍ଯବସାୟିକ ପରିମାଣର ତେଲ ଧାର ଜଣାପଡିଲେ 
ସେଠାରେ ସିର ମଞ୍ଚା ଗଢି ଡେଲ ବାହାର କରିବା ଅଧିକ ସୁବିଧାର କଥା। 


ଶିଖା ସ୍ତମ୍ଭ 


ଚିତ୍ର 14. ବମ୍ବେ ହାଇ ଘଳି ସମ୍ବପୁଦ୍ର ଭିତର ଥଥିବିରେ ତେଲ ଓଟୋଦିବା ପାଇଁ 
ଭଅଁର ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 
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ତୈଳ ଉତ୍ତୋଳନ 


କୂଅ ଖୋଳି ତେଲ ପାଇଲା ପରର କାମ ହେଉଛି ସେହି ତେଲକୁ ବୀହାର 
କରି ଉପରକୁ ଆଣିବା। ଏଥିରେ କେତେଗୁଡିଏ ପାଦ ରହିଥାଏ। ଖଣିରେ ଥିବା 
ତେଲ ସାଧାରଣତଃ ଛିଦ୍ରାଳ ପଥର ଓ ବାଲି ଦେହରେ ଭେଦି କରି ଥାଏ ଏବଂ 
ସେଥିଲେ କିଛି ପାଣି ଚା ଲୁଣ ପାଣି ଓ ବାଶ୍ଫ ମିଶି ରହିଥାଏ। କୂଅଟିଏ 
ଖୋଳାଗଲେ ଜମିରହିଥିବା ବାଙ୍କ ଓ ପାଣିର ଗ୍ବଵପରେ ତେଲ ଉଠିବାକୁ ଲାଗେ । 
ଭିତରର ଗ୍ବପ ଯଥେଷ୍ଟ ଥିଲେ ମାଟି ତଳର ତେଲ ଆପେ ଆପେ ବାହାରିଗ୍ବଲେ। 
କିନ୍ତୁ ସାଧାରଣତଃ ପମ୍ପ ସାହାଯ୍ଯରେ ତେଲକୁ କାଢିବାକୁ ପଡିଥାଏ। ତେଲ 
ଖଣିର ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ରପ ଖସିଲାବେଳକୁ ଏକ ପଞ୍ଚମାଂଶରୂୁ ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ତେଲ 
ବାହାରି ଆସିଥାଏ ଓ ଖଣିର “ପ୍ରାଥମିକ ଉତ୍ପାଦନ ପର୍ଯ୍ଯୟାୟଂ ଶେଷ ହୁଏ। 
ଚିତ୍ର 16), ପ୍ରାଥମିକ ପଯ୍ଷାୟ ସରିବା ପରେ କୃତ୍ରିମ ଗ୍ବପ ସ୍ପଷ୍ଟିକରି ତେଲ 


ପାଣି ତଳେ ଥିବା ମାଲକ୍ରୋଫୋନ୍‌ 


/ ଥି = (ଳିଓ ଫୋନ୍‌) ପ୍ରତିଫଳିତ 
ଛ୍‌ ଏ ୮୩୮; - ଶବ୍ଦକୂ ଧରେ। ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଜାହାଜରେ 
ୃ ୧. ୧ ଥିବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ଯନ୍ଦ୍ ଏହି 
୮୮ଳସ ¬: † * | ` =... ® ୭: -: 
ଲିଲିର ୮ = ` © 


ତରଙ୍ଗଂର ବଧ୍ଷାଖ୍ଯା କରି ସମୁଦ୍ରର 
5 କଂଣ ଅଛି ତାହା ସୃଗ୍ରଏ । 


¬ ୧୦୭ 5¬<5+ \ _ 


ପ୍ରଘାତ ତରଇ୍ଗଂ ପାଣି ତେଇଁ । 
ସମୁଦ୍ର ଶଯ୍ଯା ରେଦ କଠେ। 


ଚିତ୍ର 1 ଠି. ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଯନ୍ଗ୍ର ସାହାଯ୍୍ଯରେ ସମୁଦ୍ର ତଳେ ତେଲ ଖୋଜାଯାଏ। 
ପଥର ସ୍ତରରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ଏହି ଯନ୍ତ୍ଵ ସାହାଯ୍ଯରେ ଧରାପତଡେ ଓ ତେଲ 
ରହିଥିଲେ ଜଣାଏ। 
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ଉଠାଇବାକୁ ହୁଏ। ଖଣିରେ ପାଣି ବା ବାଶ୍ଝ ଭର୍ତି କରିବା ଉପାୟଟି ସବୁଠାରୂ 
ବେଶୀ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। କେତେ .ତେଲ ଖଣିରେ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ମଧ୍ଯ ଖଣି 
ଭିତରକୁ ଛଡାଯାଏ। ବାଷ୍ଠ ବ୍ଯବହାର କରି ଖଣିର ଗ୍ବପ ବଢାଇବାରେ ବେଶ୍‌ 
ଖର୍ଚ୍ଚ ଲାଗେ। ତେଣୁ ଅଳ୍ପ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ହୋଇପାରୂଥିବା ପାଣି ଭରା ବାଟରେ 
'ଦିତୀୟକ ଉପଘାଦନ' ଅଧିକାଂଶ ସମୟରେ କରାଯାଇଥାଏ। 


ତୈଳ ବିଶୋଧନ 


ଖଣିରୂ ବାହାର କଲାପରେ କଞ୍ଚା ତେଲ ସାଧାରଣତଞ୍ଚ ପାଇପ୍‌ ବାଟରେ 
ବିଶୋଧନାଗାରକୁ ନିଆଯାଏ। ସମୁଦ୍ର ଭିତର ଖଣିର ତେଲ ବଡ ବଡ ଟାକ୍ଚି 
ଜାହାଜରେ କୂଳକୁ ଅଣାଯାଏ। ତେଲ ସହିତ ବାହାରୁଥିବା ପ୍ରାକୃତିକ ବାଣ୍ଠର ମଧ୍ଯ 
ବଡ ପାଇପରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାନକୁ ବୁହାଯାଏ। କେତେ ଜାଗାରେ ଏହି ବାଘ୍ଫକୁ 
ଜଳାଇ ନଷ୍ଟ କରିଦିଆଯାଏ। ବିଶୋଧନାଗାରରେ କଞ୍ଚା ତେଲକୁ ଆଂଶିକ 
ପାତନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଭାଗ ଭାଗ କରାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରଣାନୀରେ ତେଲକୁ ଗୋଟିଏ 
ଉଚ୍ଚ ମିନାର ଭଳି ପାତ୍ରରେ ଗରମ କରାଯାଏ ଓ ବାମ୍ଫ ହୋଇ ବାହାରୁୂଥିବା 
ପଦାର୍ଥଗୁଡିକୂ ବିଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚତାରେ ସଂଗ୍ରହ ଜରାପାଏ । ଅଲଗା ଅଲଗା ଉଦ୍‌ଅଙ୍ଗରର 
ସପ୍ତୁଟନାଳ୍କ ଅଲଗା ହୋଇଥିବାରୁ ଏଗୁଡିକୁ ବିଭିନ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ କାଢି 
ନିଆଯାଇପାରେ । ବାଶ୍ଳମ ଭଳି ହାଲୁକା ଯୌଗିକଗୁଡିକର ସ୍ଭୂଟନାଙ୍କୀ ସବୁଠାରୁ 


ବିଶୋଧନାମାଳରରେ ୫୬୨୫ „× 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଂଶ ବଜ୍ୟଗଗଖା 


ଚିତ୍ର 16. ଭଥଁର ଗାତରେ ଢେନିନ୍ଦ୍ର ୧୭ ମିଳିଲେ ଏହାକୁ ପମ୍ପ ସାହାଯ୍ଯରେ 
ଉଠାଯାଏ ଓ ଆଂଶିକ ପାତନ ପାଇଁ ନଳୀଯଥରେ ନିଆଯାଏ। 
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କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ ଓ ସେଗୁଡିକ ଉପରକୁ ଉଠିଯାଏ। ଅଧିକ ସ୍ତୁଟନାବ୍କୀର ଓଜନିଆ 
ତେଲ ସବୁ ତଳକୁ ରହିଯାଏ । 

କଞ୍ଚା ତେଲର ବିଭିନ୍ନ ଭାଗକୁ ଭଞ୍ଜନ ବା ବିଶୋଧନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ 
ନିଆଯାଏ। ଏହି ଦୁଇ ପ୍ରଣାଳୀରେ କିଛି ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ ଦରକାର ହୁଏ, ଯାହା 
କୌଣସି ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବେଗ ବଢାଇଦିଏ କିନ୍ତୁ ନିଜେ କିଛି ବଦଳେ 
ନାହିଁ। ଉତ୍‌ପ୍ରେରକଜନିତ ଭଞ୍ଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ତେଲର ଓଜନିଆ ଅଂଶଗୁଡିକ 
ଭାଇଁଂ ହାଲୁକା ଯୌଗିକରେ ପରିଣତ ହୁଅନି । 

ବିଶୋଧନ ପରେ ମିଳୁଥିବା ଭାଗଗୁଡିକ ବିଭିନ୍ନ କାମରେ ଲାଗିଥାଏ। ଚିତ୍ର 
17), ବାଷ୍ଵା ଭାଗଟି ପ୍ରକ୍ପୁତିକ ବାଷ୍ଚ୍‌ ଭଳି ଜାଳେଣୀର କାମ ଦିଏ। ବିଦ୍ଯୁତ 
ଝଲକ ଆଧାରିତ ଅର୍ଚ୍ଚଦାହୀ ଇଞ୍ଜିନ ପାଇଁ ବେଶ୍‌ ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଇନ୍ଧନ ଦରକାର 
ହୁଏ। ତେଣୁ ପେଟ୍ରୋଲ ସେଥିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଗୀମାନଙ୍ଦୀରେ ଆଲୁଅ 
ଓ ରାନ୍ଧଣା ପାଇଁ ଜାଳେଣୀ ଭାବରେ ଏବଂ ଜେଟ୍‌ ଉଡାଜାହାଜ ଓ ଟ୍ରାକୁର 
ଜଳାଇବା ପାଇଁ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ କିରାସିନି କାମରେ ଲାଗେ। ଡ଼ିଜେଲ ତେଲ 
ଡିଜେଲ୍‌ ଇଞ୍ଚିନ୍ବର ଇନ୍ଧନ କାମ କରେ। 


ଜୈବପିଣ୍ଡ ଶଳବ୍ତି 
ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ଆସିଥାଏ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ତଳର ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନସ୍ୀ 
ଦେହରୂୁ। କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ମାଟି ତଳେ ପୋତି ହେଇ ରହି ପ୍ରବଳ 
ଗ୍ବପ ଓ ଗରମ ଫଳରେ ଜୀବମାନକ୍କର ମଲା ଦେହ କୋଇଲା, ତେଲ ବା 
ବାଷ୍ମରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଆଜି ଜାଳେଣୀର କାମ ଦେଉଛନ୍ତି। ଏବେ ଏବେ 
ବାହାରୂଥିବା ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀବ୍ଦୀର ମଲା ଦେହ ବା ମଳରୂ ଆମେ କୋଇଲା 
ବା ତେଲ ଭଳି ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ପାଇବା ନାହିଁ। କିନ୍ତୁ ଜୈଦପିଣ୍ଡ ରୂପରେ 
ସେଥିରେ ମଧ୍ଯ ବେଶ୍‌ କିଛି ଶକ୍ତି ରହିଛି। ଜୈବପିଣ୍ଡ କଁହିଲେ ଜୀବମାନଦ୍ଦୀର 
ମଲାଦେହ ବା ମଳକୁ ବୁଝାଏ। ଘର ବା ଶିଳ୍ପର ଅଳିଆ, ଫସଲର ଅଦରକାରୀ 
ଅଂଶ, ନର୍ଦ୍ଦମାର ମଇଳୀ ପାଣି, ଗଛର ଶୁଖିଲା ଡାଳପତ୍ର ଆଦି ଏ ଭିତରେ 
ଯାଇଥାଏ। ଏହା ଶୁଖିଲା ବା ଓଦା ହୋଇପାରେ। ପ୍ରାଣୀର ମଳ ଏବଂ ଘରେଇ 
ବା ଶିଳ୍ପଜ ଅଳିଆ ସାଧାରଣତଃ ଓଦା ହୋଇଥାଏ। କାଠ, ପତ୍ର, କାଗଜ, କୁଟା, 
ଗ୍ବେପା ଆଦି ଶୁଖିଲା ଅଳିଆରେ ଯାଏ। ଦୂଇଟି ବାଟରେ ଜୈବପିଣ୍ଡରୂ ଶକ୍ତି 
ମିଳିପାରେ, ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଏହାକୁ ସିଧାସଳଖ ଜାନି ତାପ ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ଠୀ 
ବାହାର କରିବା। ଅନ୍ଯଟି ହେଉଛି ଫାମ୍ପନ ୯ଫର୍‌ମେଣ୍ଟେସନ୍୍‌) ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଜୈବପିଣ୍ଡକୁ ବାଜ୍ଫରୀୟ ଜୈବ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ କରିବା । 

ଜୈବବାଷ୍ବ ତିଆରିର କଞ୍ଚାମାଲ ପାଣିମିଶା ଠଗାବରକୁ ଗୋଟିଏ ନିବୁଜ 
ତାପରୋଧକ ଭାଟରେ ରଖାଯାଏ। ଭାଟ ଭିତରେ ଜୀବାଣୁମାନେ ମଳକୁ ଭାଙ୍ଗ 
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ରାସଂୟନିକ ପାତନ ମିନାର 


ସ୍ନେହ ଉପରକୁ ଉଠୁଥିବା 
_ ଗରମ କାଣ୍ଡ 
।।  / ଥକରେ ଥିବା 


ଥଣ୍ଡା ତରଳରେ 
ବାଞ୍ଝର ବରୁଦଵୁଦ 


- ଚିତ୍ର 17. କଞ୍ଚା ତେଲର ବିଶୋଧନରୁ ବାହାରୁଥିବା ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଜାମରେ ଲାଗିଥାଏ। 
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ସରଳ ରାସାୟନିକରେ ପରିଣତ କରନ୍ତୈ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବାୟୁହୀନ ଅପଘଟନ 
(ଏନୋରୋବିକ୍‌ ଡ଼ିକମ୍ପୋଜିସନ୍‌) କୂହାଯାଏ। ଅନ୍ଯ କିଛି ଜୀବାଣୁ ଏହି ସରଳ 
ରାସାୟନିକଗୁଡିକୁ ଜୈବବାଷ୍କା ଇନ୍ଧନ ରୂପକୁ ଆଣନ୍ତି। ଏହି ବାଷ୍କରେ ମୁଖ୍ଯତଃ 
(ପ୍ରାୟ 60 ଶତାଂଶ) ମିଥେନ୍‌ ଥାଏ। ଗୋଟିଏ ନଳୀବାଟରେ ଭାଟ ଦେହରୁୂ 
ଏହି ବାଷ୍କକୁ କାଢି ନିଆଯାଏ। ଭାରତରେ ଛଅ ଲଷରୁ ଅଧିକ ଜୈବବାଶ୍ଳ 
ଉପ୍ଘାଦିକା ଥିବାବେଳେ ଚୀନରେ ଏହାର ସଂଖ୍ଯା 70 ଲକ୍ଷରୁ ଅଧିକ। 

ଘର ବା ଶିଳ୍ପର ଓଦା ଅଳିଆରୁ ମଧ୍ଯ ମିଥେନ୍‌ ବାଶ୍ଳା ମିଳିପାରିବ । 
ଗଭୀର ଗାତରେ ଏହି ଅଳିଆ ସବୁକୁ ଜମାଇ ରଖିଲେ ତଳ ସ୍ତରରେ ଅପଘଟନ 
ଫଳରେ ସେଥିରୁ ବାଙ୍କ ବାହାରିବ । ଅଳିଆଗଦାରେ କଣା କରି ପାଇପ୍‌ ପକାଇ 
ବାଷ୍କୂକୁ ବାହାର କରାଯାଏ। 


ତାପରୂ ସିଧା ସଳଖ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ସାଦନ 


ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ବିଦଧ୍ଚତ ଶକ୍ତି ସବୁଠାରୁ ଅଧିକ ସୁବିଧାଜନକ। ପାରମ୍ପରିକ 
ତାପବିଦଧ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଇନ୍ଧନ ଜଳାଇ ପାଣିକୁ ଫୁଟାଇ ଜଳୀୟବାଶଷ୍କା 
ତିଆରି କରାଯାଏ। ଜଳୀୟବାଷ୍ଠାର ଗତିଜ ଶକ୍ତିକୁ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଜରିଆରେ ଯାନ୍ତିକ 
ଶକ୍ତିରେ ବିଦ୍ୟତ ଉତପ୍ପାଦିକା ଚଳାଇ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ବାହାର କରାଯାଏ ଚିତ୍ର 
10)। ପ୍ରତି ପାଦରେ କିଛି ଶକ୍ତି ନଷ୍ଟ ହୁଏ। ତେଣୁ ମୋଟ ଉପରେ ଦେଖିଲେ 
ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତରଣ ଦକ୍ଷତା 40 ଶତାଂଶରୁ ଅଧିକ ହୁଏନାହିଁ। ତେବେ ଏହି 
ପ୍ରଣାଳୀରୁ କେତୋଟି ପାଦ ବାଦ ଦେଇ ତାପଶକ୍ତରୁ ସିଧା ସଳଖ ବିଦ୍ଯୁତ 
ଉତ୍ପାଦନ କରା ଯାଇପାରେ। ଏହି ଦିଗରେ ଗୋଟିଏ ଉୟାହପ୍ରଦ ଧାରା ହେଉଛି 
ବୁୂମ୍ବକୀୟ-ଦ୍ରବଗତିକୀୟ (ମ୍ଯାଗ୍ନେଟୋଂହାଇଡ୍ରୋଡାଇନାମିକ୍‌ ବା 1୮19) ଉସାଦିକା | 
ଏହା ବିଦ୍ଯୁତବୁମ୍ବକୀୟ ବିପ୍ରେରଣ (ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋମାଗ୍ନେଟିକ୍‌ ଇଣ୍ଜକ୍‌ସନ୍ଵ) ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଉପରେ ଆଧାରିତ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କୌଣସି ବିଦ୍ଯ୍ୟୁତପରିବାହୀ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ର ଭିତରେ ଗତି କଲେ ସେହି ପରିବାହୀରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଗ୍ୃପ (ଭୋଲଟେଜ) 
ସ୍ପଷ୍ଟ ହୁଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, ବିଦ୍ଯୁତ “ମାପକ ଯନ୍ତ୍ର (ଗାଲଭାନୋମିଟର) 
ସହିତ ଯୋଡାଯାଇଥିବା ଖଣ୍ଡେ ତମ୍ବା ଡ୍ରାରକୁ ମୁହୀମୁହିଁ ହୋଇ ରହିଥିବା ଚ୍ରୁମ୍ଭକର 
ଦ୍ରୁଇ ବିପରୀତ ମେରୁ ଭିତରେ ଘୂରାଇଲେ ମାପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବିଦ୍ୟଯୁତର ସୂଚନା 
ମିଳିବ। ଇଂରେଜ ପଦାଥିବିଜ୍ଞାନୀ ମାଇକେଲ୍‌ ଫାରାଡେ ଦେଖାଇଥିଲେ ଯେ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଦାରା ଗତିଶୀଳ ପରିବାହୀ ଦେହରେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ଯୁତ ଚୂମ୍ବକୀୟ 
ବଳ (13 ୮୨ ବିପ୍ରେରିତ ହେଉଛି। କଠିନ, ତରଳ ବା ବାଶ୍କୀୟ ସବୂ ପ୍ରକାରର 
ପରିବାହୀ ଦେହରେ ଏହି ପ୍ରକାରର ବଳ ବିପ୍ରେରିତ ହୋଇଥାଏ। ସାଧାରଣ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦିକାରେ ତମ୍ବାତାର ପରିବାହୀର କାମ କରିଥାଏ। କିନ୍ତୁ ୯୮୮୮) 
ଉତ୍ପାଦିକାରେ ଏହି ପରିବାହୀଟି ଅତି ବେଗରେ ଗତି କରୁଥିବା ବାଷ୍ଫ ହୋଇଥାଏ । 
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ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା (2000° ରୁ 5000° ସେରେ ଥିବା ବାଷ୍ଳାରେ ଅଳ୍ପ 
ପରିମାଣର ସିକିଅମ୍‌ ଭଳି କିଛି ମୌଳିକ ମିଶାଇ ଦିଆଯାଏ। ଉଚ୍ଚ ତାପରେ 
ସିଜିଅମ୍‌ ମୌଳିକରୂ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ବାହାରିଯାଇ ଆୟନ ସ୍ପୂଞ୍ଟି କରେ ଓ ବାଶ୍ମଟିକୁ 
ପରିବାହୀ କରିଦିଏ। ଏହି ଅତି ଗରମ ପରିବାହୀ ବାଷ୍କକୁ ଅତି ବେଗରେ 
ଗୋଟିଏ ଧାରରେ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଦେଇ ଛତାଯାଏ। ଏହା ଫଳରେ ବୁନ୍ବକର 
ଦୁଇ ପାଖରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଗ୍ବପର ଫରକ ସୂତଷ୍କ ହୁଏ ଯାହାକୁ କାମରେ 
ଲଗାଯାଇପାରେ। ଏଭଳି ଉପ୍ପାଦିକାରୁ ସରଳ ପ୍ରବାହ (୦୦) ବିଦ୍ୟୁତ ମିଳିଥାଏ 
ଯାହାକୁ ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ତି ପ୍ରବାହ (^୦)ରେ ପରିଣତ କରାଯାଇପାରେ । ତାପକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତରେ ପରିଣତ କରିବା ଦିଗରେ ଏହି ପ୍ରଣାଳୀର ଦକ୍ଷତା ପାରମ୍ପରିକ 
ତାପବିଦ୍ୟୁତ ଉପାଦନ ପ୍ରଣାଳୀ ତୁଳନାରେ ଖୁବ୍‌ ଅଧିକ। ଏହାର ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ସୁବିଧା ମଧ୍ଯ ରହିଛି। ଏଥିରୁ ବାହାରୁଥିବା ବାଷ୍ପ ଖୁବ୍‌ ଗରମ ଥିବାରୁ ସେଥିରେ 
ପାଣି ଫୁଟାଇ ବାଷ୍ଠୀୟ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ତଳାଇପାରେ। 
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ପୂର୍ବ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଥିବା ଶକ୍ତିର ପାରମ୍ପରିକ ଉସ୍ତଗୁଡିକ ଦିନେ 
ସରିଯିବ ଓ ଅଳ୍ପ ସମୟ ଭିତରେ ଭରଣା କରାଯାଇ ପାରିବନାହିଁ। ଜୀବ 
ଦେହର ଅପଘଟନ ଫଳରେ ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଦନ ତିଆରି ହେବା ପାଇଁ କୋଟି 
କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିଥାଏ। ତେଣୁ ଏହାକୁ ଶକ୍ତିରେ କ୍ଷୟଶୀଳ ଉସ୍ଥ କୁହାଯାଏ । 
ଏହାର ବିକନ୍ପ ଭାବରେ ଆମ ହାତରେ ସୂଯଧ୍ଯଥଃ ପବନ, ଜୂଆର ଓ ଭୂତାପ 
ଭଳି ଆଉ କିଛି ଉସ ରିହିଛି ଯାହା ଶେଷ ହେବନାହିଁ। ତେଣୁ ଏହିଗୁଡିକୁ 
ଶକ୍ତିର ଅସରନ୍ତି ବା ଅକ୍ଷୟ ଉସ କୂହାଯାଇଥାଏ। ତେବେ ଏହି ଶକ୍ତିକୁ କାମରେ 
ଲଗାଇବା ଦିଗରେ ଗୋଟିଏ ବଡ ବାଧା ରିହିଛି। ତାହା ହେଉଛି ଏସବୁର 
ବିକ୍ଷିପ୍ତ ଅବସ୍ତା। ଜୀବାଶ୍ମ ବା ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ବେଶ୍‌ ଘନ ରୂପରେ ମିଳିପାବୁଥିବା 
ବେଳେ ସୃଯ୍ଚର ଶକ୍ତି ପବନ ବା ସମୁଦ୍ର ତରଇଇଂ ଦେହରେ କିଛିଟା ଘନୀଭୂତ 
ରୂପରେ ମିଳେ। ସୂପ୍ପର ତାପ ବଳରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରେ ତାପମାତ୍ରାର 
ଫରକ ଦେଖାଯାଏ। ଏହା ଫଳରେ ବେଶ୍‌ ପରିମାଣର ପବନ ଜାଗା ବଦଳାଏ 
ଓ ପବନର ସ୍ରୋତ ରୂପରେ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଏ। ସମୁଦ୍ର ଉପରେ ପବନ ବୋହିବା 
ଯୋଗୁଁ ଢେଉ ବା ତରଙ୍ଗଂ ଉଠେ। କେଉଁଠି କେଉଁଠି ଏହା ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ହୋଇଥାଏ। ତଥାପି ଏସବୁ ଭିତରୁ କୌଣସି ଶକ୍ତି ତା'ର ପ୍ରାକୃତିକ ଅବସ୍ତାରେ 
ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତିର ବିକଳ୍ପ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଏହି ଅଣପାରମ୍ପରିକ 
ଉସଗୁତିକରୁ ଘନୀଭୂତ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ ଦିଗରେ ଏବେ ବିଶ୍ବବ୍ଯାପୀ ଚେଷ୍ଟ୍ୟା ଗ୍ବଲିଛି। 


ସୌର ଶଳି 


ଆମକୁ ସବୂଠାରୁ ସହଜରେ ମିଳିପାରୂଥିବା ଶକ୍ତିର ଉସ୍ସ ହେଉଛି ସୂଯ । ଅନ୍ଯ 
ସବ୍ରୁ ଶକ୍ତି ତୃଳନାରେ ସୌର ଶକ୍ତିର ଅନେକ ସୁବିଧା ରହିଛି। ଏହା ଅସରଚ୍ତି, 
ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ ଏବଂ ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ଭଳି ଏହା ବିଷାକ୍ତ ଉପଜାତ (ବାଇପ୍ରତକୃ) 
ଦିଏନାହିଁ। ଏହାର ଯୋଗାଣରେ କୌଣସି ଦେଶ ବାଧା ଦେଇ ପାରିବନାହିଁ। 
ତେଣୁ ସୌର ଶକ୍ତିର ଦକ୍ଷ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ କିଛି ବାଟ ବାହାରିଲେ ପରିବେଶର 
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କ୍ଷତି ନକରୂଥିବା ଶନ୍ତିର ଏକ ଅସରନ୍ତି ଭଞ୍ଜାର ଆମକୁ ମିଳିଯିବ। ଏହା 
ଫଳରେ କ୍ଷୟଶୀଳ ଶନ୍ତି ଉପରେ ଆମର ନିର୍ଭରତା ମଧ୍ଯ କମିଯିବ । 
ସୂଯ୍୍ଯୁର ଆଲୋକରେ ବିଭିନ୍ନ ତରଇଂଦୈଘଞ୍ଚିର ଆଲୋକ ମିଶିରହିଛି । ଏଗୁଡିକୁ 
ଆମେ ବାଇଗଣି, ଘନନୀଳ, ନୀଳ, ସବୁଜ, ହଳଦିଆ, ନାରଇ୍ଗଅ ଓ ଲାଲ ଭଳି 
ବିଭିନ୍ନ ରଇଂ ଭାବରେ ଦେଖିଥାଏଁ। ଏସବୁର ତରଙ୍ଗଂଦୈଘଅଁ ଓ ଶକ୍ତି ଅଲଗା 
ଅଲଗା ହୋଇଥାଏ। ଆମ ଆଖିଠାରୁ ଅଧିକ ସମ୍ଭେଦନଶୀଳ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପରୀକ୍ଷା କଲେ ସୂଯକ୍ଯ କିରଣରେ ଅତିବାଇଗଣି ଓ ଅଚଲୋହିତ ନାମକ ଆଉ 


ଚିତ୍ର 16କ. ଅତିବାଇଗଣି ରଶ୍ମିର ଅଧିକାଂଶ ଭାଗ ଓଜୋନ ସ୍ତରରେ ଶୋଷି 
ହୋଇଯାଏ। 
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ଦୁଇଟି ବିକିରଣ ରହିଥିବା କଥା ଜଣାପତେ। ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ତୁଳନାରେ 
ଅତିବାଇଗଣି ରଶ୍ମିରେ ଅଧିକ ଶନ୍ତି ରହିଥାଏ। କିନ୍ତୁ ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମିର ଶନ୍ତି 
ଦୃଶ୍ଯମାନ ଆଲୋକ ତୁଳନାରେ କମ୍‌ ହୋଇଥାଯଏ। ଅତିବାଇଗଣି ରଶ୍ମି ଚର୍ମରେ 
ସୌରଦାହ ।ସନ୍‌ ବର୍ଷିଃ ସ୍ପକ୍ଛିଳରେ ଏବଂ ଜୀବସାର ଘ ତିଆରିରେ ସାହାଯ୍ଯ 


ବିକ୍ଷିପ୍ତ 


¦ >= ଝି 


80¥ ତଳକୁ ଆସେ 
ସଫା ଥିଲେ 


ମେଘରେ ପ୍ଣତିଫନିତ ହୂଏ 
30¥-60\¥ 


ଅଳ 


ଆଜାଶ ମେଘୁଆ ଥିଲେ 
4ଏ15¥\-୦$ ତଳେ ପହଞ୍ଚେ 


ଚିତ୍ର 18ଖ, ପ୍ରଥିବୀରେ ପହଞ୍ଚୁଥିବା ବିକିରଣର ପରିମାଣ ମେଘ, ଆଦ୍ରତା ଓ 
ଅକ୍ଷାଂଶକୁ ନେଇ ବଦଳିଥାଏ। 
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34 ଶକ୍ତି 


କରେ। ଅ ବଲୋହିତ ରଶ୍ମି କିନ୍ତୁ ତାପ ସଂଗ୍ବର କରେ। ତେଣୁ ସୂଯଞ୍ଚକିରଣ 
ଆମକୁ ଉଷୁମ ଲାଗେ। 

ଆମର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଭେଦିଲା ବେଳେ ସୃୂଯକ୍ଯକିରଣର କିଛି ଅଂଶ ଧୂଳିକଣା 
ଓ ମେଘ ଆଦିରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଫେରିଯାଏ, ଆଉ କିଛି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ, 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ଓ ଓଜୋନ ସ୍ତର ଦ୍ରାରା ଶୋଷି ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ବାକି ଅଂଶଟି 
ସୂଥିବୀ ପୂଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚେ (ଚିତ୍ର 18କ)। ଅତିବାଇଗଣି ରଶ୍ମିର ଅଧିକାଂଶ 
ଭାଗକୁ ଓଜୋନ ସ୍ତର ଶୋଷି ନିଏ। ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମିର କିଛି ଅଂଶ ମେଘ, 
ଅଙ୍ଗଂରକାମ୍ଳ ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ଫରେ ଶୋଷି ହୋଇଯାଏ। ଏସବୁର ଫଳରେ ପୂଥିବୀ 
ପୂଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚିଥିବା ବିବିରଣର ପରିମାଣ ମେଘ, ଆର୍ଦ୍ରତା, ଅକ୍ଷାଂଶ (ସାନଟି 
ବିଷୁୁବରେଖାର କେତେ ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣକୁ ରହିଛି) ବର୍ଷା ଓ ଦିନର ସମୟ ଆଦି 
ଅନେକ କଥା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ଚିତ୍ର 1୫ଖ)। ଆକାଶ ସଫା ଥିବା 
ଅବସ୍ସାର ଗୋଟିଏ ଦିନରେ କେତେ ସୌରଶକ୍ତି ପୂଥିବୀରେ ପତେ ତା'ର 
ଧାରଣା ଆମେ ତଳ ଉଦାହରଣରୁୂ ଜାଣିପାରିବା। ଏଭଳି ଗୋଟିଏ ଦିନରେ 
ଗୋଟିଏ ଟେନିସ୍‌ ପଡିଆ ଆକାରର ଜାଗାରେ ଯେତିକି ସୌରଶକ୍ତି ପଡିବ 


ଚିତ୍ର 1 8ଗ. ପୂଥିବୀରେ ପହଞ୍ଚୁଥିବା ସୌର ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ତଳ କଥାରୁ ଅନୂମାନ 
କରିହେବ। ଗୋଟିଏ ଟେନିସ୍‌ ପଡିଆରେ ଗୋଟିଏ ଦିନରେ ପଡ଼ୁଥିବା ଶବ୍ତି 1 3 5 
ଲିଟର ପେଟ୍ରୋଲ ବା 180 କି,ଘଗ୍ରା। କୋରଇଲାର ଶକ୍ତି ସହିତ ସମାନ। 
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ତାହା ହାରାହାରି 135 ଲିଟର ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ବା 180 କିଲୋଗ୍ରାମ କୋଇଲା 
ମିଳୁଥିବା ଶକ୍ତି ସହିତ ସମାନ ହେବ ୯ବଚିତ୍ର 18 ଗ) । 


ସୌରଶନ୍ତିର ବିନିଯୋଗ 


ତିନିଟି ବାଟରେ ସୌରଶଚ୍ତିକୁ କାମରେ ଲଗାଯାଇ ପାରିବ । କ, ସୂଯ୍ୟକିରଣର 
ତାପକୁ ବ୍ଯବହାର କରି, ଖଚ ସୌରଶବ୍ତିକୁ ସିଧା ସଳଖ ବିଦୁଃତ ଶକ୍ତିରେ 
ପରିଣତ କରି, ଏବଂ ଗଚ ଆଲୋକ ଶ୍ରେଷଣ ଓ ଅନ୍ଯ ଜୈବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟଂ 
ଜରିଆରେ। ତେବେ ସୌରଶବ୍ତିର ସଫଳ ବିନିଯୋଗ ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଦୂଇଟି 
ବତ ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ପଡିବ। ପ୍ରଥମରେ ସୌରଶନ୍ତିର ଘନତା 
ଅତି କମ୍‌ ବା ଏହା ପୂଥିବୀ ପୂଷ୍ତରେ ଅତି“ ଖେଳାଇ ହୋଇ ପଡିଥାଏ। ତେଣୁ 
ଏହାକୁ ଆଗେ ଘନୀଭୂତ କରିବାକୁ ହେବ। ଦ୍ରିତୀୟରେ, ରାତି ପାଇଁ ଚା ଅତି 
ମେଘୁଆ ଦିନ ପାଇଁ ଆମକୁ ସୌରଣଚ୍ତି ସାଇତି ରଖିବାକୁ ପଡିବ । 

ଉତ୍ତଳ ଯବକାଚରେ ସୂଯଧ୍ଷ କିରଣକୁ ଘନୀଭୂତ କରି କାଗଜ ଉପଚେ 


ଚିତ୍ର 1୨. ଉତ୍ତଳ ଯବକାବରେ ଘନୀଦଘୁତ ସୂର୍ଯ୍ୟଜିରଣ କାଣଜଞର ଶଟିବଲ ତ୫ 
ଜଳିଯାଏ । 
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ପକାଇବାର ଫଳ ଆମେ ସମସ୍ତେ ଦେଖିଥିବା। ଏଭଳି କଲେ କାଗଜ ଖଣ୍ଡକ 
ଜଳିଯାଏ (ବିତ୍ର 19)। ସୂଯଯକିରଣକୁ ଘନୀଭୂତ କରିବାପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ କିସମର 
ପ୍ରତିଫଳକ ବ୍ଯବହାର କରି ପ୍ରଥମ ସମସ୍ଯାଟି ଦୂର କରାଯାଇପୀରେ। ସୂପ୍ଯଚୂଲାରେ 
ପ୍ରତିଫଳକମଂନ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ। ଗରମଂବାଳ୍ପ କିସମର ସୂଯ୍ଯବଚୂଲାରେ 
ଥିବା ଗୋଟିକିଆ ପ୍ରତିଫଳକ ହେଉଛି ସବୂଠାରୂ ସରଳ ପ୍ରତିଫଳକ। ଏହା 
ଖଣ୍ଡେ କାଚ ଦର୍ପଣ ବା ଆଲୁମିନିଅମ୍‌ ପୁଟ ଦିଆ ପ୍ଲାଷ୍ଫକ ହୋଇପାରେ। ବାକ୍ସର 
ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଏହା କବିଜା ସାହାଯ୍ୟରେ ଲାଗିଥାଏ ଓ ସୂଯ୍ପକିରଣକୁ ଚୂଲୀ 
ଭିତରକୁ ପ୍ରତିଫଳିତ କରି ତାକ୍ର ଗରମ କରେ। ସୌରଭାଟି (ଓଭନ୍ବ)ରେ 


ଛଣ 
୧୩୯୯) 
୯୯ (୨୯ 
୍‌ୱ୍‌ ' ଶୟ 
8୯୨) 
୯୧ ୨୩(%୧୯୯) 
୯୦୪୯ ୯ 
୨୯୯୯ 
୯୯୯୯ ୪ 


ରାୟ ୪ 


୯୭୭. ୪୦୯୯୯୩୯୯ 


ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଫଳକ ଥିବୀ ବାକ୍ସ ବୂଲ୍ଲା 


ଅନେକ ପ୍ରତିଫଳକ ଥିବା ସୌର ଭାଟି 


ଚିତ୍ର 20. ସୂର୍ଯ୍ୟ ବୂଲ୍ଲା ଓ ଭାଟିରେ ପ୍ରତିଫଳକ ଲାଗିଥାଏ । 
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ବାଳକ୍ର ସବୂ ପାଖରେ ଜେତେଗୁଡିଏ ପ୍ରତିଫଳକ ଲାଗିଥାଏ। ବସ୍କା ଦର୍ପଣ, 
ଅନୁବ୍ଧ ତ୍ତାକାର ପ୍ରତିଫଳକ ଓ ଫ୍ରେନେଲ୍‌ ଯବକାଚ ଆଦି ମଧ୍ଯ ସୌରଚୂଲାରେ 
ଲାଗିଥାଏ ଚିତ୍ର 20) । 


ଘର ପାଇଁ ତାପ ବ୍ୟବସା 


ଗତ କେତେ ଦଶକ ଭିତରେ ସୌରଶବ୍ତିର ଅଧିକ ଉସାହପ୍ରଦ ବିନିଯୋଗ 
ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ବାସଗ୍ପହ ବା ବ୍ଯବସାୟ କେନଦ୍ରକୂ ଗରମ ବା ଥଣ୍ଡା 
ରଖିବା। ଚିତ୍ର 22। କ ରେ ଘର ଗରମ ବ୍ଯବସାର ଗୋଟିଏ ଧାରଣା ଦିଆଯାଇଛି । 
ଘରର ଦକ୍ଷିଣପଟର ଛାତରେ ଥିବା ତାପ ସଂଗ୍ରାହକ ଉପରେ ସୂଯ୍ଷିକିରଣ ପଡି 
ପାଣି ଗରମକରେ ଓ ଏହି ଗରମ ପାଣିର ତାପରେ ପବନ ଗରମହୁଏ। ଘର 
ଭିତରେ କେବେ ତାପ ଦରକାର ତାଂର ସୃଚନା ମିଳେ ସେଠାରେ ଥିବା 


ପବନ ୍ୟୟ 
୪୬୩ ୯୬ 


ଚିତ୍ର 21 ଜକ. ଘର ଗରମ କରିବା ପାଇଁ ସୌରତାପ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ନକ୍ଷା। 


72/21/226ୂ 711/ 571/1071200(0 @ 9 7/1(117.୦୦7/୮ 


ଏ 7 
ନ୍‌ ^ 
ଫୈର ଦାପରେ ” 2 ଃ = 
ପା . ରାମ୍‌ ତାପ ସାଇପଫଂଳନ `: + 
ସଞ୍ଚୟଟାଳା ¡ 
ପୂବାହ ଥଣ୍ଡା 
ଏ: ପାଣି 
ଗରମ ପାଣି ପ୍ରବେଶନଳୀ 
ନିର୍ଗମ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ସୌରଜୋଷ 
ସ୍‌ „ ଗରମପାଣି ଟାଙ୍କି 
ଜାଳା ==" + 5୮ 
ପାଣି 
ଜୁଣ 
ପରିବା 
ଓ ଗଛ 


ଚିତ୍ର 21ଖ ଘରର ଦକ୍ଷିଣ ପଟରେ ଢଳି ରହିଥିବା ଛାତରେ ସୌର ତାପ ସଂଗ୍ରହ 
କରି ଘରକୁ ଉଷୁମ ରଖାଯାଏ। 


ତାପତସ୍ସାପୀରୂ। ଏହି ସୂଚନା ମିଳିଲେ ଗୋଟିଏ ପଚ୍ଚମା ଘର ଭିତରକୁ ଉଷୁମ 
ପଚନ ପଠାଏ। ଘରର ତାପମାତ୍ରା ବଢାଇବା ପାଇଁ ଯଦି ଟାବ୍ଚ୍ଚିପାଣି ଯଥେଣ୍ଟ 
ଗରମ ନଥାଏ, ଡେବେ ସେଥିପାଇଁ ବିଦ୍ଯୁତଶନ୍ତିର ବ୍ୟବସ୍ତା ରହିଥାଏ। ଅତି 
ଥଣ୍ଡାପାଗରେ, ବିଷେଶକରି ମେଘୁଆ ଦିନରେ ବେଶ୍‌ କିଛି ସହାୟକ ବିଦ୍ଯୟୁତତାପ 
ଦରକାର ପଡିଥାଏ (ଚିତ୍ର 21 ଖ) । ତଥାପି, ହାରାହାରି ଅଧାରୁ ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ 
ତାପ ଆସିଥାଏ ସୂଯ୍ଯକିରଣରୂ। ଏହା ଫଳରେ ବେଶ୍‌ କିଛି ଇନ୍ଧନ ବଞ୍ଚିପାରେ । 
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ଫଟୋ ବିତ୍ତ 1. ଶବ୍ତି ଉପାଦନ ପାଇଁ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ତାପ ଉପ୍ଘାଦକରେ କୋଇଲା 
ଜଳାଯାଏ 


ଫଟୋ ଚିତ୍ତ ୦, ସୂର୍ଯ୍ଯମ୍ଭାପୀ ବା ବିରାଟ ଚଳନ୍ତା ଦର୍ପଣ, ସୂର୍ଯ୍ଯ କିରଣ ପ୍ରତିଫଳିତ 
କରି 'ଶକ୍ରି ମିନାରଂ ଉପରେ ପକାନ୍ତି। ସେଠାରେ ଜଳୀୟ ବାଶ୍ଳ ବାହାର କରାଯାଏ 
ଓ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । 
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ଦୂଂଧ୍‌ 


. ୩୮ 


ସୌରଶର୍ି ପ୍ରବେଶି 


ଶୋଷକ 


ଗରମ ପାଣି ପ୍ରଵେଶନଳୀ 
ନିର୍ଗମ 


ସୌରକୋୌଷ 


ଚିତ୍ର 21ଖ ଘରର ଦକ୍ଷିଣ ପଟରେ ଢଳି ରହିଥିବା ଛାତରେ ସୌର ତାପ ସଂଗ୍ରହ 
କରି ଘରକୁ ଉଷୁମ ରଖାଯାଏ। 


ତାପସ୍ତାପୀରୂ। ଏହି ସୂଚନା ମିଳିଲେ ଗୋଟିଏ ପଚ୍ଚନା ଘର ଭିତରକୁ ଉଷୁମ 
ପଚନ ପଠାଏ। ଘରର ତାପମାତ୍ରା ବଢାଇବା ପାଇଁ ଯଦି ଟାବ୍ଚ୍ଚିପାଣି ଯଥେଥ୍ଟ୍‌ 
ଗରମ ନଥାଏ, ତେବେ ସେଥିପାଇଁ ବିଦ୍ଯୁତଶନ୍ତିର ବ୍ଯବମ୍ତା ରହିଥାଏ। ଅତି 
ଥଣ୍ଡାପାଗରେ, ବିଷେଶକରି ମେଘୁଆ ଦିନରେ ବେଶ୍‌ କିଛି ସହାୟକ ବିଦ୍ଯୟୁତତାପ 
ଦରକାର ପଡିଥାଏ (ଚିତ୍ର 21 ଖ) ୮ ତଥାପି, ହାରାହାରି ଅଧାରୂ ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ 
ତାପ ଆସିଥାଏ ସୂଯ୍ଯକିରଣରୁ। ଏହା ଫଳରେ ବେଶ୍‌ କିଛି ଇନ୍ଧନ ବଞ୍ଚିପାରେ। 
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ଜଳାଯାଏ। 


ଫଟୋ ବିତ୍ତ 2, ସୂର୍ଯ୍ଯସ୍ତାପୀ ବା ବିରାଟ ଚଳନ୍ତା ଦର୍ପଣ, ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ ପ୍ରତିଫଳିତ 
କରି “ଶକ୍ତି ମିନାରଂ ଉପରେ ପକାନ୍ତି। ସେଠାରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍କ ବାହାର କରାଯାଏ 
ଓ ବିଦ୍ଯୁତ ଶବ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ। 
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ଫଟୋ ଚିତ୍ର ଓ ଉତ୍ତରଂପଶ୍ଲିମ ଫ୍ରାନ୍‌ସ୍‌ର ଲା ରାନ୍‌ସ୍‌ ଜୁଆର ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର 
ଜଳବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତିର ଗୋଟିଏ ବଡ ଉଛ। 


ଫଟୋ ଚିତ୍ତ ଏ. ଏକ ପରମାଣୁ ରିଆକୂର ଯେଉଁଥିରେ ନାଭିକୀୟ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ଯୁତ 
ଉତ୍ସାଦନ କରାଯାଏ। 


720121/12607 21/ 5?1/777211./7 @ 2 772/017 .୦୦7// 


ଫଟୋ ଚିତ୍ର 5, ଫ୍ରାନ୍‌ସ୍‌ର ଏକ ସୌରଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର। ଦେଖାଯାଉଥିବା ଚଳନ୍ତା 
ଦର୍ପଣଗୁଡିଜରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ସୂର୍ଯ୍ଯକିରଣ ଗୋଟିଏ ବତ ଅନୁବୂତ୍ତାକାର ଦର୍ପଣ ତାପରେ 
ପଡେ। ସେଠାରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରେ ଏକାଠି ହୁଏ ଓ ସେହି ତାପ 
ଶକ୍ତରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦିତ ହ୍ରୁଏ। 


ଫଟୋ ଚିତ୍ର 6, କଞ୍ଚା 
ତେଲର ପାତନ କାରଖାନା । 
ଏଠାରେ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ଯବହାର 
ପାଇଁ ତେଲର ଅଂଶଗୁଡିକୁ 
ଅଲଗା କରାଯାଏ। 


7019211126(7 71/ 571/7/11/00 @2772/017. ୦୦77? 


ଫଟୋ ଚିତ୍ର 7. ବିରଳ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଉଷ୍ମୋସ ବା ଉଷ୍ନ ପ୍ରସ୍ରବଣରୁ ଶବ୍ତି 
ଆହରଣ କରାଯାଇପାରେ। 


7 


ଫଟୋ ଚିତ୍ର 8. ଭାରତରେ ଏକ ପବନକଳ ଫାର୍ମ। ଏଠାରେ ପଚନକଳ ଶକ୍ତିର 
ଗୋଟିଏ ମୂଲ୍ଯଚାନ ଉସ। £ 
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ଶନ୍ତିର ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଉସ 39 


ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ସ୍ରଣ 


ସୌରତାପ ବଳରେ ଗୋଟିଏ ତାପ-ଶୋଷକ ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ର ଚଳାଇ ଘରକୁ 
ଥଞ୍ତା କରାପାଏ। ଏହି ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଆମୋନିଆର ଦ୍ରବଣ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ ଓ ଏହା ବିଦ୍ୟୁତଗ୍ବଳିତ ଶୀତଳକ ଭଳି କାମ କରିଥାଏ। କେବଳ 
ଏଥିରେ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଗ୍ଭପ ବଦଳରେ ଘନ ଆମୋନିଆ ଦ୍ରବଣକୁ ଗରମ କରି 
ଉଚ୍ଚଗ୍ରପ ସ୍ପଷ୍ଟ କରାଯାଏ। 


ବିଦ୍ୟୁଚ୍ଧ ଶନ୍ତିକୂ ରୂପାନ୍ତରଣ 

ଦୁଇଟି ଉପାୟରେ ସୌରଶକ୍ତକୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରାଯାଇପାରେ । 
ଗୋଟିଏରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସାହାଯ୍ଯରେ ପାଣିକୁ ବାଷ୍ଣାରେ ପରିଣତ କରି ବିଦ୍ୟଯୁତ୍‌ 
-ଉପାଦନ କାମରେ ଲଗାଯାଏ (ସୌର ତାପଦବିଦ୍ୟଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ) । ଅନ୍ଯଟିରେ 
ସୌରକୋଷ ଜରିଆରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ୟଯୁତଵ ମିଳିଥାଏ । 


ସୌର ତାପବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ସାଦନ 


ଏଥିପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଦୂଇଟି ଧାରା କାମ ଦିଏ। 1. ଖଞ୍ଜାହୋଇ ରହିଥିବା 
ଅନେକଗୁଡିଏ ଦର୍ପଣରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପ୍ରତିଫଳିତ କରାଇ ଗୋଟିଏ ତାପଧାରକ 
ଉପରେ ପକାଯାଏ। 2. ସୌର କ୍ଷେତ ଧାରାରେ ଗୁତିଏ ବେଲଣାକାର ପ୍ରତିଫଳକରୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଆସି ଗୋଟିଏ ଲମ୍ବା ନଳୀ ଉପରେ ପଡେ! ଏହି ନଳୀ ଭିତରେ 
ବହୁଥିବା ବାଙ୍ଝ୍ ସୌରତାପକୁ ଗ୍ରହଣ କରିନିଏ। ପ୍ରଥମ, ସୂର୍ଯ୍ଯଚୂଲା, ଧାରାର 
ଗୋଟିଏ ଭଲ ଉଦାହରଣ ଦେଖାଯାଇଛି ଚିତ୍ର 22ରେ । ଏଥିରେ ଦର୍ପଣଗୁଡିକର 
ମଝିରେ ଗୋଟିଏ ମିନାର ଉପରେ ତାପଗ୍ରାହୀ ପାତ୍ରଟିଏ ରଖାଯାଇଥାଏ। .ଦର୍ଷଣରୁ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ସୂର୍ଯ୍ୟକରିଣ ଏହା ଉପରେ ପଡି ଭିତରର ପାଣିକୁ ଗରମ କରେ 
ଓ ସେଥିରେ ଟର୍‌ବାଇନ୍ଵ୍‌ ଚଲାପାଏ। ଏହିଭଳି ଆଉ ଗୋଟିଏ ବ୍ଯବସ୍ତାରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟସ୍ାପୀ (ହେଲିଓଷ୍ଟାଟ) ଦ୍ରାରୀ ଦର୍ପଣଗୁଡିକୁ ଚଳାଇ ମାଟିରୁ ଅଳ୍ପ ଉଚ୍ଚରେ 
ଥିବା କୋଟର କିସମର ତାପଗ୍ରାହୀ ପାତ୍ର ଉପରେ ପକାଯାଏ । ପାତ୍ର ଉପରେ 
ଘନୀଭୂତ ସୂର୍ଯ୍ୟ ତାପ ବଳରେ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ବାହାରି ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଚଳାଏ। 
ଉପରର ସୌରଚୂଲା ତୂଳନାରେ ସୌର କ୍ଷେତର ବ୍ଯବସ୍ତା ଅଲଗା 
ହୋଇଥାଏ। ଏଥିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ ଘନୀଭୂତ କରିବା ପାଇଁ ଲମ୍ମା ଅନୁବୃତ୍ତାକାର 
ପ୍ରତିଫଳକ ଲାଗିଥାଏ। ଘନୀଭୂତ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ମଝିରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ ନଳୀ 
ଉପରେ ପଡେ। ସେହି ନଳୀଟି ସ୍ତଟିକର ଗୋଟିଏ ନିବାତ ଖୋଳ ଭିତରେ 
ରହିଥାଏ। ନଳୀରେ ଚହୁଥିବା ଯବଷକ୍ଷୀରଜାନ ବା ହିଲିଅମ୍‌ ବାଷ୍କ ତାପ ଶକ୍ତି 
ସଂଗ୍ରହ କରିନିଏ। 500° ସେ.ରୁ ଅଧିକ ତାପାମାତ୍ରାର ତରଳ ଲବଣ ଦେହରେ 
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ଫଟୋ ଚିତ୍ର 7. ବିରଳ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଉଷ୍ମୋସ ବା ଉଷ୍ପ ପ୍ରସ୍ରବଣରୁ ଶନ୍ତି 
ଆହରଣ କରାଯାଇପାରେ । 


† < 


ଫଟୋ ବିତ୍ତ ୫. ଭାରତରେ ଏକ ପଚନକଳ ଫାର୍ମ। ଏଠାରେ ଘଚନକଳ ଶବ୍ତିର 
ଗୋଟିଏ ମୂଲ୍ଯବାନ ଉଇ। 
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ଶୀତତାପ ନିୟନ୍କ୍ରଣ 


ସୌରତାପ ବଳରେ ଗୋଟିଏ ତାପ-ଶୋଷକ ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ର ଚଳାଇ ଘରକୁ 
ଥଣ୍ଡା କରାପାଏ। ଏହି ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଆମୋନିଆର ଦ୍ରବଣ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ ଓ ଏହା ବିଦ୍ୟୁତଗ୍ବଳିତ ଶୀତଳକ ଭଳି କାମ କରିଥାଏ। କେବଳ 
ଏଥିରେ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଗ୍ପପ ବଦଳରେ ଘନ ଆମୋନିଆ ଦ୍ରବଣକୁ ଗରମ କରି 
ଉଚ୍ଚଗ୍ରପ ସ୍ପଷ୍ଟ କରାଯାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁଡ଼଼ ଶନ୍ତିକୂ ରୂପାନ୍ତରଣ 

ଦୁଇଟି ଉପାୟରେ ସୌରଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରାଯାଇପାରେ । 
ଗୋଟିଏରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସାହାଯ୍ଯରେ ପାଣିକୁ ବାଶ୍ଫୂରେ ପରିଣତ କରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
.ଉପ୍ରାଦନ କାମରେ ଲଗାଯାଏ ସୌର ତାପବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ) । ଅନ୍ଯଟିରେ 
ସୌରକୋଷ ଜରିଆରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ଯୁତଵ୍‌ ମିଳିଥାଏ । 


ସୌର ତାପବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ 


ଏଥିପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଦୂଇଟି ଧାରା କାମ ଦିଏ। ୩. ଖଞ୍ଜାହୋଇ ରହିଥିବା 
ଅନେକଗୁଡିଏ ଦର୍ଷଣରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପ୍ରତିଫଳିତ କରାଇ ଗୋଟିଏ ତାପଧାରକ 
ଉପରେ ପକାଯାଏ। 2. ସୌର ଷେତ ଧାରାରେ ଗୁଡିଏ ବେଲଣାକାର ପ୍ରତିଫଳକରୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଆସି ଗୋଟିଏ ଲମ୍ବା ନଳୀ ଉପରେ ପଡେ! ଏହି ନଳୀ ଭିତରେ 
ବହୁଥିବା ବାଷ୍ଣ ସୌରତାପକୁ ଗ୍ରହଣ କରିନିଏ। ପ୍ରଥମ, ସୂର୍ଯ୍ଯଚୂଲା। ଧାରାର 
ଗୋଟିଏ ଭଲ ଉଦାହରଣ ଦେଖାଯାଇଛି ଚିତ୍ର 22ରେ। ଏଥିରେ ଦର୍ଷଣଗୁଡିକର 
ମଝିରେ ଗୋଟିଏ ମିନାର ଉପରେ ତାପଗ୍ରାହୀ ପାତ୍ରଟିଏ ରଖାଯାଇଥାଏ। ଦର୍ଷଣରୁ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ସୂର୍ଯ୍ୟକରିଣ ଏହା ଉପରେ ପଡି ଭିତରର ପାଣିକୁ ଗରମ କରେ 
ଓ ସେଥିରେ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଚଲାପାଏ। ଏହିଭଳି ଆଉ ଗୋଟିଏ ବ୍ଯବପଘ୍ରାରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟସ୍ରାପୀ (ହେଲିଓଷ୍ଟାଟ) ଦ୍ରାରା ଦର୍ପଣଗୁଡିକୁ ଚଳାଇ ମାଟିରୁ ଅଳ୍ପ ଉଚ୍ଚରେ 
ଥିବା କୋଟର କିସମର ତାପଗ୍ରାହୀ ପାତ୍ର ଉପରେ ପକାଯାଏ। ପାତ୍ର ଉପରେ 
ଘନୀଭୂତ ସୂର୍ଯ୍ୟ ତାପ ବଳରେ ଜଳୀୟବାଙଝ୍ଧ ବାହାରି ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଚଳାଏ। 
ଉପରର ସୌରବୂଲା ତୁଳନାରେ ସୌର କ୍ଷେତର ବ୍ଯବସ୍ତା ଅଲଗା 
ହୋଇଥାଏ। ଏଥିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ ଘନୀଭୂତ କରିବା ପାଇଁ ଲମ୍ବା ଅନୁବୃତ୍ତାକାର 
ପ୍ରତିଫଳକ ଲାଗିଥାଏ। ଘନୀଭୂତ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ମଝିରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ ନଳୀ 
ଉପରେ ପଡେ। ସେହି ନଳୀଟି ସ୍ତଟିକର ଗୋଟିଏ ନିବାତ ଖୋଳ ଭିତରେ 
ରହିଥାଏ। ନଳୀରେ ବହୁଥିଦା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବା ହିଲିଅମ୍‌ ବାଷ୍ମ ତାପ ଶକ୍ତି 
ସଂଗ୍ରହ କରିନିଏ। 500° ସେ.ରୁ ଅଧିକ ତାପାମାତ୍ରାର ତରଳ ଲବଣ ଦେହରେ 
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ଫାଟବ୍ଦା ଝରଳା ଥିବା କୁଥିତ୍ର 


ଚିତ୍ର 2୬. ସୌର ଭାଟି ଧାରାରେ ଗଢା ମିନାର। ସୂର୍ଯ୍ୟସ୍ତାପୀର ଦର୍ପଣ ପୂଷ୍ଟ 
ଉପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ କରିଣ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ସଂଗ୍ରାହକ ଉପରେ ଘନୀଭୂତ ହୁଏ । 


ଏହି ତାପ ସଞ୍ଚିତ ହୋଇ ରହେ। ଏହି ତୀପ ସାହାଯ୍ଯରେ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଚଳାଇ 
ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଉଘାଦନ କରାଯାଏ ଚିତ୍ତ 23) । 


ଆଲୋକ ବିଦ୍ଯୁତ ଶନ୍ତ ଉସ୍ସାଦନ 


ଉପରେ ବର୍ଶିତ ସୌର ତାପବିଦ୍ଯ୍ଯତ୍‌ ଉଘାଦନ୍୍‌ ତୃଳନାରେ ସୌରକୋଷ ମାଧ୍ଯମରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ଯୁତ୍ବ ଉପ୍ାଦନ ଖୁବ୍‌ ଆକର୍ଷଣୀୟ। ଏହା ଖୁବ୍‌ 
ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ଓ କମ୍‌ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଦରକାର କରେ। ଏହାର ଅସୁବିଧା 
ଭିତରେ ରହିଛି ଅଧିକ ଦାମ। ଏହାଛତା ପରେ ବ୍ଯବହାର କରିବା ପାଇଁ 
ତାପଶକ୍ତି ଧରି ରଖିବା ସହଜ ହୋଇଥ୍ଥିବା ବେଳେ ବେଶି ପରିମାଣର ବି ଦ୍ଯୁତ୍ବ 
ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖିବା କଷ୍ଟର କଥା। ଆଲୋକଂତଡିତ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵକୁ ଆଧାର କରି 
ସୌରକୋଷ କାମ କରିଥାଏ। ଏଥିରେ ଆଲୋକ ପଡିବା ଫଳରେ ଇଲେକ୍୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ବାହାରିଥାଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅନେକ ଦିନରୂ ଜଣାଥିଲା। କିନ୍ତୁ ସିଲିଜନ୍‌ ଭଳି 
ଅର୍ଦପରିବାହୀ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ ଖୁବ୍‌ ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରିଛି । 
ସୌରକୋଷର କାର୍ଯ୍ୟଧାରା ଅତି ସରଳ। ଯଥେଣ୍ଟ ଶକ୍ତିର ଆଲୋକ ପଡିଲେ 
ଅର୍ଵପରିବାହୀ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍ଜନ୍୍‌ ବାହାରିଯାଏ ଓ ତା'ର ଜାଗାଟି ଖାଲି ରହେ 
ବା ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ 'ଗାତଂ' ସ୍ପଷ୍ଟିହୁଏ। ଏହି ଗାତଟି ଧନାମ୍ୂକ ଆବେଶ ଭଳି 
ଗୁଣ ଦେଖାଏ। ପାଖରେ ଥିବା ଅନ୍ଯ ଇଲେକୁନ୍‌ ଏହି ଗାତ ସାନକୁ ଘୁଞ୍ଚି 
ଆସିଲେ ଧନାମୂକ ଆବେଶର ସାନ ବଦଳେ । ସୌରକୋଷର ଦେହରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଗ୍ଵପର ଫରକ ରହିଲେ ସେଥିରେ ବିଦ୍ୟଯୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇପାରେ । 
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ଶନ୍ତିରଂ ଅଣପାରମ୍ମରିକ ଉସ 


।୪୨୪ ଓ୨୪୪ଅ୦ ଓ୮୦ ୪୯୦ ୪୪୭୭ ଞ୦୨ ମହ ୪୨ଞ ଓ୭୦ଞଥ୭୦୪ ଓ୪୦ ଓଜାଇ୪୍‌୪୦ ଓ୦୨୪ଥ୮୧୦ ୦୮୦୦ 
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42 ଶକ୍ତ 


ଅର୍ଵଧପରିବାହୀ ଦେହରେ ସାମାନ୍ଯ ଖାଦ ବୀ ଆମିଶ୍ର ମିଶାଇଲେ କିମ୍ଠା ଦୂଇ 
ପ୍ରକାରର ଅର୍ଦପରିବାହୀକୁ ଯୋଡିଲେ ଏଭଳି ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଗ୍ବପ ସ୍ପଷଙ୍ଛ ହୋଇପାରେ । 
ସିଲିକନ୍‌ ଦେହରେ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଖାଦ ମିଶିଲେ ସେଥିରୂ ଅଧିକ ଇଲେକ୍ରନ୍‌ 
ବାହାରେ ଏବଂ ଏହାକୁ ରଣାମ୍ରୂକ (ଏନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀ) ସିଲିକନ୍‌ କୁହାଯାଏ। ଅନ୍ଯ 
ପକ୍ଷରେ ବୋରନ୍‌ ଭଳି ଖାଦ ଅଧିକ ଗାତ ଦିଏ ଓ ଏହାକୁ ଧନାମ୍ରୂକ (ପି 
ଶ୍ରେଣୀ) ସିଲିକନ୍‌ କୁହାଯାଏ। ଏହି ଦୂଇ ଶ୍ରେଣୀର ଅର୍ଵପରିବାହୀରୁ ଗୋଟିକରେ 
ଇଲେକ୍ରୁନ୍‌ ବଳକା ଓ ଅନ୍ଯଟିରେ ନିଅଣ୍ଟ ଥିବାରୁ ଦୁହିଁ କ୍ର ଆବେଗ ବିପରୀତ 
ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଦୁହିଁକୁ ଛୁଆଇଁ ରଖିଲେ ମୁକ୍ତ ଆବେଶ ଗୋଟିକରୁ ଆରକୁ 
ବହିଯାଏ ଓ ଆୟନ ରୂପରେ ସୀମା ପାଖ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜମିରହେ। ଦୂହିଁକ୍ବର 
ଅନ୍ତରା ପୂଷ୍ବତର ଦୁଇପଟେ ବିପରୀତ ଆବେଶର ଆୟନ ଜମି ରହିଥିବାରୁ ଏକ 
ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ପହୁଏ। ଏହାର ପ୍ରଭାବରେ ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ଜନ୍‌ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ 
ଓ ମୁକ୍ତ ଗାତଗୁଡିକ ଅନ୍ଯ ଦିଗରେ ଗତିକରେ ଚିତ୍ତ 24) । 

ଅନ୍ଧାରରେ ଥିବାବେଳେ ସୌରକୋଷରେ ବିଦ୍ରୁତ୍ବ ପ୍ରବାହ ହୁଏନାହିଁ । କିନ୍ତୁ 
ଆଲୋକ ପଡିଲେ ବିଦୁଯୟତ୍ବ ସ୍ରୋତ ସୂଣ୍ଟିହୁଏ ଓ ବାହାରର କାମରେ ଲାଗିପାରେ । 

ସବୁଠାରୂ ଭଲ ଓ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ ସୌରକୋଷ ତିଆରି ହୁଏ ଅତି ବିଶୁଦ୍ଧ 
ସିଲିକନ୍‌ରୁ । ମହାକାଶଯାନରେ ବିଦ୍ଯୁତ୍ବ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଏହି ପ୍ରକାରର 
କୋଷ ସଫଳ ଭାବରେ କାମରେ ଲାଗିପାରିଛି । ସୌରକୋଷର ସାମଗ୍ରୀକ ଦକ୍ଷତା 
ହେଉଛି ପ୍ରାୟ 11%। କିଲନ୍ଧୂ ଅଧିକ ମୂଲ୍ଯ ଯୋଗୁଁ ଏହା ବେଶି ପରିମାଣର 


ସିଲିକନ ଆଲୋଜତତିତ କୋଷ କିପରି କାମକରେ 
ଭିତରେ ଆଲୁଅ ପତି 
ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରେଚନ଼ ସ୍ପଞ୍ଜକରେ 


' ..ଥ 


ଚିତ୍ର 24. ସିଲିକନ ଆଲୋଜତଡିତ୍‌ଵ କୋଷର କାର୍ଯ୍ଯଜାରିଣୀ ନଜ୍ଷା। 
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ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କାମରେ ଲାଗି ପାରୂନାହିଁ। ତେଣୁ ଏହା ବଦଳରେ ଅଳ୍ପ 
ଦାମ୍‌ର ଉପାଦାନରେ ଗଢା ସୌରକୋଷ ବ୍ଯବହାର କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
ଗ୍ବଲିଛି। ସ୍ବଳ୍ପ କ୍ଷମତାର କେତେକ ବିଦ୍ଯୁତ୍ବ ଉଘାଦନ କେଦ୍ର ଏବେ କାମ 
କରୁଛି। ଦରଗ୍ରିମ ସ୍ତାନମାନଚ୍କରେ ଏହା ବିଶେଷ ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରିବ। 


ମହାକାଶରୁ ଶନ୍ତି 


ପ୍ରଥିବୀ ଗ୍ବରିପଟେ ଘୂରୁଥିବା କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରେ ଅନେକ ସୌରକୋଷ ଟଞ୍ଚି 
ପ୍ରଥିବୀକୁ ଶନ୍ତି ପଠାଇବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ପରିକଳୂନା କରାଯାଇଛି । 
ଆସନ୍ତା ଶତାବ୍ଦୀ ପାଇଁ ଶକ୍ତିର ଏକ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଉସ ଭାବରେ ଏଦା ବିଶେଷ 
ଧ୍ଯାନ ପାଉଛି। ମହାକାଶରେ ଥିବା ସୌରକୋଷ ପୂଥିବୀ ପୂଷ୍ଠ ତୁଳନାରେ 15 
ଗୁଣ ଅଧିକ ସୌରଶକ୍ତି ପାଇବ। ଏହି ସୂର୍ପଷ୍ଯକିଗଣ ସେଠାରେ ସବୁ ସମୟରେ 
ମିଳି ପାରିବ। ସେଠାରେ ଉପ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଇଂ (ମାଇକ୍ରୋ 
ଵେଭ୍ୟର ଏକ ସରୁ ରଶ୍ମି ରୂପରେ ଆଣ୍ଠେନା ମାଧ୍ଯମରେ ପଠାଯାଇ ପାରିବ । 
ଶକ୍ତିର ଏହି ରଶ୍ମିକୁ ପୂଥିବୀ ପୂଷ୍ଟରେ ପ୍ରାପକ ଆଣ୍ଠେନାରେ ଧରି (ଚିତ୍ତ 25) 
ସାଧାରଣ ବ୍ଯବହାରରେ ଲଗୁଥିବା ବିଦ୍ଯୁତ ତରଇଂରେ ପରିଣତ କରାଯାଇପାରିବ। 


* 


ଚିତ୍ର 2୧୦୫. କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରେ ବିରାଟ ସୌରକୋଷ ବସାଇ ପୁୂଥିବୀକୁ ଶକ୍ତି 
ପଠାଇବାର ଏକ ନୂଆ ଚିନ୍ତା। 
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ସୌର ଶକ୍ତିର ଜୈବ ଇୂପାନ୍ତରଣ 


ଉଦ୍ଭିଦ ଦେହରେ ଘଟୁଥିବା ଆଲୋକଶ୍ମେଷଣ ଗୋଟିଏ ଜୈବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା। ଏଥିରେ 
ସୌରଶକ୍ତି ଶର୍କରା ଓ ମଣ୍ଡ ଭଳି ଶକ୍ତି ଭରା ଯୌଗିକରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ। 
ଆଲୋକଶ୍ଳେଷଣରେ ଅଧିକ ଦକ୍ଷତା ଥିବା ଓ ଶୀଘ୍ର ବଢୁଥିବା ଗଛକୁ ଜଳାଇ, 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଟ ତିଆରି କରି, ତାପ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ାଦନ କରାଯାଇପାରେ । ଏଭଳି 
'ଶକ୍ତି ତୋଟା” ଗୋଟିଏ ଅଷୟ ସମ୍ପଦ ହେବ ଓ ଅଳ୍ପ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ସୌରଶକ୍ତିକୁ 
ଧରି ରଖିପାରିବ। ତେବେ, ଏହି ଗଛମାନଗ୍କୀରେ ସୌରଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତରଣ ଦକ୍ଷତା 
ହାରାହାରି 1।। ଏହି ବାଟରେ ସୌର ଶକ୍ତିରୂ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ାଦନ 
କରିବାର ସାମଗ୍ରୀକ ଦକ୍ଷତା ପ୍ରାୟ 0.3 %। ଏହା ତୁଳନାରେ ସୌରକୋଷର 
ଦକ୍ଷତା 10 ୨ ହୋଇଥାଏ । 

ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପାଏ ପେ ବିଷୁବ ମଣ୍ଡଳ ପାଇଁ କାସାଭା ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ 
ଭଲ ଶକ୍ତି ଫସଲ। ନିରବଢ଼ିନ୍ତ ଫାମ୍ପନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହି ଫସଲରୁ ଅନେକ 
ଶକ୍ତିଭରା ପୌଗିକ ମିଳିପାରିବ ଓ ପ୍ରତି ଏକକ ଶବ୍ତିଂ ପାଇଁ ଖଣିଜ ତୈଳ 
ତୂଳନାରେ ଏଥିରେ ଖର୍ଚ୍ଚ କମ୍‌ ହେବ। 


ସୌରଶକ୍ତି ଗ୍ବଳିତ ଉଦ୍ଵଜାନ ଉସ୍ଥାଦକ 


କେତେକ ଗବେଷଣାଗାରରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆଲୋକଶ୍ନମେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କିଛି 
ବଦଳାଇ ପାରିଛନ୍ତି। ଏହା ଫଳରେ ସେମାନେ ପାଣି, ସୂର୍ଯ୍ୟ କରିଣ ଓ ସବୁଜ 
ଉଦ୍ଭିଦର କିଛି ଅଂଶ ନେଇ ଶର୍କରା ଓ ମଣ୍ଡ ବଦଳରେ ଉଦ୍‌ଜାନ ପାଇ 
ପାରୂଛନ୍ତି। ଉଦ୍ଭିଦର ହରିତ ଲବକ ।(କ୍ଲୋରୋପ୍ସାଷ୍ଟ) ସହିତ ସେମାନେ ଗୋଟିଏ 
ବୀଜାଣୁ ଉତ୍ବସେଚକ (ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌) ହାଇଡ୍ରୋଜେନେଜ୍‌ ମିଶାଇ ଏହା କରିପାରିଛନ୍ତି । 
ଆଲୋକଶ୍ମେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉଦ୍ଭିଦ ପାଣିର ଉଦ୍‌ଜାନକୁ ଆୟନ ବା ପ୍ରୋଟନ 
ରୂପରେ କାଢିନିଏ। ଏହା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ସହିତ ମିଶି ଶ୍ଵେତସାର ଦେଇଥାଏ । 
କିନ୍ତୁ ହାଇତ୍ରୋଜେନେଜ ଉତ୍‌ସେଚକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସହିତ ଇଲେକ୍ଜନ୍‌ ମିଶାଇବାରେ 
ସହାୟକ ହୁଏ ଓ ଉଦ୍‌ଜାନ ବାଶ୍ଳା ସ୍ପଷ୍ଟ କରେ। ଏହି ଧାରାରେ ମିଳୁଥିବା 
ଉଦ୍‌ଜାନ ବାଷ୍କକୁ ଜମାଇ ରଖା ଯାଇପାରେ ଓ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଇନ୍ଧନ 
ଭାବରେ ଲଗା ଯାଇପାରେ । ଆଲୋକଶ୍ମେଷଣରୁ ଉଦ୍‌ଜାନ ପାଇବା ପାଇଁ ନୀଳ 
ଶୈବାଳ ଭଳି ଅତି ଛୋଟ ଶୈବାଳ ଓ ବୀଜାଣୁର ବ୍ଯବହାର ମଧ୍ଯ ବେଶ୍‌ 
ଉସାହଜନକ | କ୍ଲୋରୋଫିଲ୍‌ ଓ ଡି. ହାଇଡ୍ରୋଜେନଜ୍‌ ବଦଳରେ ଗୋଟିଏ କୃତ୍ରିମ 
ରାସାୟନିକ ଯୌଗିକ ବ୍ଯବହାର କରି ସୂର୍ଯ୍ଯକିରଣ ସାହାଯ୍ଯରେ ପାଣିକୁ ଭାଙ୍ଗିବାରେ 
ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଗ ଆମେରିକାରେ କିଛି ବିଜ୍ଞାନୀ ସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି । 
ସେମାନେ ଆଲୋକ ସମ୍ବେଦନଶୀଳ ମୌଵିକ ରୂଥେନିଅମ୍‌ର ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ 
ବ୍ଯବହାର କରିଥିଲେ। ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଶୋଷି ନେଇ ଏହି ଯୌଗିକ କ୍ରିୟାଶୀଳ 
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ହୋଇଉଠେ ଓ ପାଣିକୁ ଭାଙ୍ଗି ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଉଦଜାନ ଦେଇଥାଏ। 


ବାୟୁଶନ୍ତ 


ବାୟୁମଞ୍ତଳରେ ତାପମାତ୍ରାର ଫରକ ଯୋଗୁଁ ପବନ ବହିଥାଏ। ଏହା ଉଭୟ 
ସନ୍ଧ୍ଯାବେଳର ଧୀର ପବନ ଓ ତୀବ୍ର ଘୃର୍ଷିବାତ୍ଯା ପାଇଁ କାମ କରିଥାଏ । 
ପୂଥିବୀବ୍ଯାପୀ ବହୁଥି ବା ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ସ୍ରୋତକୁ ଚଳାଇବାରେ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା 
ନିଏ ବିଷୁବ ଓ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ତାପମାତ୍ରାର ଫରକ। ବିଷୁବ ଅଞ୍ଚଳ ମେରୁ 
ତୁଳନାରେ ଖୁବ୍‌ ଅଧିକ ଗରମ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହି ଫରକ ଦେଖାଯାଏ। ବାୟୁଶନ୍ତି 
ହେଉଛି ଗତିଶୀଳ ପବନର ଶନ୍ତି। ପାଲଟଣା ପୋତ ଚଳାଇବା, ଖାଦକ୍ଯଶସ୍ଯ 
ପେଷିବା ଓ ପାଣି ଉଠାଇବା ପାଇଁ ଏହା ଯୁଗ ଯୁଗ ଧରି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । 
ଏଚେ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସାଦନ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଏହା ଜାମ ଦେଉଛି। ପବନ ଚକ୍ରୀ 


ଚିତ୍ର 26, ପତଳା କାଗଜରେ ଡିଆରି ପବନଚକ୍ରୀ ପିଲାଙ୍କର ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ 
ଖେଳନା। 
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46 ଶବ୍ତି 


ଚିତ୍ର ୮୨. ପଚନର ଶବ୍ତିକୁ କାମରେ ଲଗାଇ ପାଣି ଉଠା ପବନ କଳ ପାଣି 
ଟାଣିଥାଏ। 


ପିଲାମାନଳ୍କାର ଗୋଟିଏ ସାଧୀରଣ ଖେଳନା। ଏହା ଉପରେ ପବନ ବହିଲେ 
ତାହା ବ୍ରୂଲିବା ଆରମ୍ଭ କରେ ଏବଚିତ୍ର 26)। ପବନକଳ ପ୍ରକ୍ପତରେ ଗୋଟିଏ 
ବିରାଟ ପବନ ଚକ୍ରୀ ଓ ସେହି ନିୟମରେ ଏହି କଳଟି କାମ କରିଥାଏ। ପାଣି 
ଉଠାଇବା ପାଇଁ ଅନେକ କିସମର ପବନ କଳ ଚିତ୍ର 27) ଆମ ଦେଶରେ 
ତିଆରି ହୋଇଛି। 50 ମିଟର ଗଭୀରରୁ ପାଣି ଉଠାଇ ପାରୁଥିବା ଗୋଟିଏ 
ପବନକଳ ଏହା ଭିତରେ ରହିଛି। ସବୂ କାଳରେ ପବନ ବହିବ। ତେଣୁ 
ବାୟୁଶକ୍ତ ଅସରନ୍ତି ଓ ଶନ୍ତିର ଗୋଟିଏ ସାୟୀ ଉସ୍ପ। ଗୋଟିଏ ଅଟକଳରୁ 
କଣାଯାଏ ଯେ ବର୍ଷକୁ 175 ରୂ 220 ଲକ୍ଷ କୋଟି ଅଟ୍ରିଲିଅନ୍‌) କିଲୋଡାଟ୍‌ 
ଘଣ୍ଟା ଶକ୍ତି ସାରା ପୂଥିବୀରେ ଉତ୍ସାଦିତ ହୋଇପାରିବ । ପୂଥିବୀରେ ଏବେ ଖର୍ଚ୍ଚ 
ହେଉଥିବା ଶକ୍ତିର ଏହା 2.7 ଗୁଣ ହୋଇଥିବାରୁ ବାୟୁଶନ୍ତି ଖୁବ୍‌ ଉଛାହପ୍ରଦ । 


ଜଳବିଦ୍ଯୁତ୍ବ ଶକ୍ତ 


ପାଣିର ସ୍ରୋତ ହେଉଛି ସହଜରେ ମିଳି ପାରୁଥିବା ଶକ୍ତିର ଗୋଟିଏ ଉସ । 
ଏହା ମାଗଣାରେ ମିଳିଥାଏ ଓ ପରିବେଶକୁ ଦୂଷିତ କରେନାହିଁ। ପାଣିର ସ୍ରୋତ 
ଟର୍‌ବାଇନ୍୍‌ ବିଦ୍ଯୁତ୍ବ ଉପାଦକକୁ ଚଳାଏ ଓ ଏହା ଫଳରେ ଜଳବିବ୍ୟଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରୁ 
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ଶତ୍ରିର ଅଣପାରଖରିକ ଉସ ଏ7 


ଟଗ୍‌ଵାସନ୍‌ 


ଚିତ୍ର 2୬. ଟାକ୍ରିରେ ପାଣି ଗଳିତ କରି ରଖାଯାଏ ଓ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ନେଇ 
ବିଦ୍ଯୁତ ଉପାଦନ କରାଯାଏ। 


ବିଦ୍ଯୁତ ଶନ୍ତି ମିଳିଥାଏ (ଚିତ୍ର 28) । ନଦୀବନ୍ଧ ପଛରେ ଜଳ ଭଣ୍ଜାରରେ ପାଣି 
ଅଟକାଇ ରଖାଯାଏ। କିଛି ଉଚ୍ଚରୁ ବହି ଆସୁଥିବା ପାଣି ବଡ ବଡ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌କୂ 
ଚଳାଇ ବିଦ୍ଯୁତ୍ବ ଉଷାଦନ କରେ। ଭାରତରେ ଅନେକଗୁଡିଏ ଜଳବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍ଵ କେନ୍ଦ୍ର 
ରହିଛି। ପଞ୍ଜାବରେ ଭାକ୍ରାନାଇଂଲ, ପଶ୍ଚିମବଇସଂରେ ଦାମୋଦର ଉପତ୍ଯକା ପ୍ରକଳ୍ପ, 
ଓଡିଶାରେ ହୀରାକୂଦ, ବିହାରରେ କୋସି, ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶରେ ନାଗାର୍ଜୁନସାଗର 
ଆଦି ଏଥିରୂ ଅଳ୍ପ କିଛି। ଦେଶର ମୋଟ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତିର ଗୋଟିଏ ବଡ ଭାଗ 
ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପଗୁଡିକରୁ ଆସିଥାଏ । ଏହାଛଡା କେନାଲ୍‌ ଓ ଛୋଟ ନାଳରୁ ଜଳବିଦ୍ୟଯୁତ୍ବ 
ଶକ୍ତି ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ସପ୍ତମ ଯୋଜନା କାଳରେ 5୦ ରୂ 100 କିଲୋଜ୍ଚାଟ୍‌ 
କ୍ଷମତାର ଛୋଟ ପ୍ରକଳ୍ପମାନ ବସାଯାଉଛି । 150 ଓ 200 କିଲୋଞାଚ୍‌ର ଦୁଇଟି 
ପ୍ରକଳ୍ପ ହିମାଚଳ ପ୍ରଦେଶରେ ଓ 300 କିଲୋଞାଟ୍‌ର ଗୋଟିଏ ପ୍ରକଳ୍ପ ହରିଆଣାର 
କାକ୍ରୋଇ ଠାରେ ବସାଯାଇଛି । 


ସମୁଦ୍ରରୁ ଶଳି 


ଜୂଆର ଶଳ୍ତି 
ଚଦ୍ରର ଆକର୍ଷଣ ବଳରେ ସମୁଦ୍ର ପତନର ଉଠିବା ଓ ପଡିବାକୁ ଜୁଆର 
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ଜଳ ଭଣ୍ଡାରର ପାଣି ନଳୀ 
୩ ଯୋଗେଁ ଟର୍‌ବାଇନ୍ଵକନୁ ନିଆଯାଏ 


୪. ¢ -_5- ˆ . 5. 5. =--=-> 
== =୨୪ମ ଘୃରର ବିଶ୍ଯୁତ୍ବ ବାହ କରେ ଜୋରରେ ଆସୁଥିବା ପାଣି କିପରି 
ଏଜ ବତ ସିମେଣ୍ଟ ତନଳେଇରେ ମାତ 
ଗାଇ ଧୀର ହୁଏ ତାହା ଝୋଲା 
ଅଂଶରେ ଦେଖା ହୋଇଛି 
ଚିତ୍ର 22. ଗୋଟିଏ ନୂଆର ଶନ୍ତି ବନ୍ଦ। ଏଥିରୁ ଦେଖିହେବ ଜୂଆର ବେଳେ 


କିପରି ପାଣି ପଶିଆସେ ଓ ଆସିଲା ବେଳେ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଏ। 


କୂୁହାଯାଏ। ସମୁଦ୍ର ତଟରେ ଏହାଜୂ ସହଜରେ ଦେଖିହୂୁୁଏ ଓ ଏହି ଜୂଆରରୂ 
ଶନ୍ତି ବାହାର କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ। ଜୂଆରରୂ ଶନ୍ତି ପାଇବା ପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ ମୁଖ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକତା ହେଉଛି ଯେ ନୂଆର ଓ ଭଟ୍ଟା ଭିତ୍ରରେ ତଫାତ୍‌ 
ବେଶ୍‌ ବଡ, ଅଚ୍ତତଃ କେତେ ମିଟର ହେବା ଦରକାର। ସର୍ବପ୍ରଥମ ଜୁଆର 
ଗ୍ରଳିତ ବିଦ୍ଯୁତ ଉଘାାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ଫ୍ରାନ୍‌ସ୍‌ ଦେଶର ରାନ୍‌ସ୍‌ ନଦୀରେ ବସିଥିଲା। 
ସେଠାରେ 14 ମିଟର ଯାଏଁ ଉଠୁଥିବା ଇଂରେଜ ପ୍ରଣାଳୀର ଜୂଆରରୁୂ ଏହା 
ଶକ୍ତି ଵାହାର କରୁଥିଲା (ଚିତ୍ର 29) । ନୂଆର ଆସିଲା ବେଳେ ରାନ୍‌ସ୍‌ ନଦୀବନ୍ଧର 
ଦ୍ବାର୍ର ଖୋଲି ଦିଆଯାଏ ଓ ସମୁଦ୍ର ଷତନ ସବୂଠିରୁ ଅଧିକ ଉଚ୍ଛତର ପହଞ୍ଚିଲେ 
ବନ୍ଦର କରାଯାଏ। ଏହା ଫଳରେ ନଡଦୀବ୍ବନ୍ଧର ପଛ୍ଛରେ 23 ବର୍ଟ କିଲୋମିଟର 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଗଭୀର ପାଣି ଭରି ରହିଯାଏ। ଭଟ୍ଚ୍ଚା ଆସିଲେ ବନ୍ଧରୂ ପାଣି ଛଡାଯାଏ 
ଓ 2ଥଟ଼ି 13 ମୋଗ୍ରାଞ୍ଜାଟ୍‌ ଟର୍‌ଚ୍ାଇ୍ରୁନ୍‌ ଚଳାଇ ମାଟରେ ହାରାହାରି 310 
ମେଗାଞାଟ୍‌ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଉଘାଦନ କରିହୁଏ। ଗୋଆଠାରେ ଥିବା ଜାତୀୟ 
ସାଗରବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତିଞ୍ଚାନ ଭାରତରେ ଜୂଆର ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର ଉପରେ କେତେକ 
ପରୀକ୍ଷା କରିଛନ୍ତି। ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳରେ କଳ୍ପ ଓ କାମ୍ଭେ ଉପସାଗର ଏବଂ ପୂର୍ବ 
ଉପକୂଳରେ ସୁନ୍ଦରବନ ଅଞ୍ଚଳରେ ଉଚ୍ଚ ଜୂଆର ଆସୁଥିବାରୁ ସେଠାରେ ଜୁଆ 
ଶକ୍ତି ପ୍ରକଳ୍ପ ବସାଯାଇପାରେ । £ 
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ଶକ୍ତିର ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଉସ 49 


ଅଟକଳ କରାଯାଏ ପେ ମୋଟ ସମ୍ଭାବନା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଜୁଆର ଶକ୍ତି ଜଳବିଦ୍ଯୁତ 
ଶକ୍ତିର ମାତ୍ର 2 ଶତାଂଶ। ଏହାଛଡା ଏଥି ପାଇଁ ବହୁତ ମୂଳଧନ ଦରକାର ପଡେ 
ଓ ଉତ୍ସାଦନ ସିର ରହେନାହିଁ। ତଥାପି ଅତି ଉଚ୍ଚ ଜୁଆର ଆସୁଥିବା ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଏହା ରତୁ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ଜଳବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ତୂଳନାରେ ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଶି 
ହୋଇଥାଏ । 


ଲହଡିରୁ ଶଚ୍ି 

ଜୂଆର ବେଶ୍‌ ନିୟମିତ ଭାବରେ ଆସେ, କିନ୍ତୁ ମାସକ ଭିତରେ ସେ ଗୋଟିଏ 
କ୍ରମରେ ବଦଳି ଗ୍ବଲେ। ଏହା ତୂଳନାରେ ଲହଡି ଯୋଗୁଁ ସମୁଦ୍ର ପାଣି ସବୁବେଳେ 
ଗ୍ବଲୁଥାଏ। ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଲହଡିର ଉଠିବା ଓ ପଡିବାକୁ କାମରେ 
ଲଗାଇ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇ ପାରେ। ତ୍ରିଭାନ୍ଦ୍ରମ ନିକଟରେ ଥିବା 
ଭିଝିନ୍ନଜାମଠାରେ ଭାରତର ପ୍ରଥମ ଲହଡୀ ଶକ୍ତି ପ୍ରକଳ୍ପ ଗ୍ରରରୁ ହୋଇଛି। ମାତ୍ରାସ 
ଆଇଆଇଟିର ସାଗର କାରିଗରୀ ବିଦ୍ଯା କେନ୍ଦ୍ରର ଲହଡିଶକ୍ତି ଦଳ ଓ ରାଜ୍ଯ 
ବନ୍ଦର କାରିଗରୀବିଦ୍ଯା ବିଭାଗର ମିଳିତ ଉଦ୍ଯମରେ, କେନ୍ଦ୍ର ସରକାରର୍କ୍ଚର 
ସାଗର ବିକାଶ ବିଭାଗର ଆନୁକୂଲ୍ଯରେ ଏହି 150 ମୋଗାଝାଟ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପଟି 
ବସାଯାଇଛି। ଏଥିରୁ ବାହାରୁଥିବା 80 କିଲୋଞାଟ୍‌ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେରଳ 
ରାଜ୍ଯ ବିଦ୍ଯୁତ ବୋର୍ଡକୁ ଓଯାଗାଇ ଦିଆଯାଉଛି। ଦୋଳାୟମାନ ଜଳସ୍ତମ୍ଭ ଦ୍ବାରା 
ଏକ ପବନ ଟର୍‌ବାଇନ୍୍‌୍‌ ଚଳାଇବାର ଧାରା ଉପରେ ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପଟି ଆଧାରିତ । 
ଏହି ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ଟି ଏଭଳି ତିଆରି ଯେ ଯେଉଁ ଦିଗରୂ ପବନ ଆସିଲେ ବି 
ତାହା ଗୋଟିଏ ପଟକୁ ବୂଲିବ। ପ୍ରକଳ୍ପକୁ ରୂପ ଦେଇଥିବା ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ କୂହନ୍ତି 
ଯେ ଏହି ପ୍ରକାରର ଲହଡି ଶକ୍ତି ଯନ୍ତ୍ରଟି ପୂଥିବୀରେ ପ୍ରଥମ। କାରଣ ଏହା ଏକ 
ବହୁମୁଖୀ ପ୍ରକଳ୍ପ ଓ ଏହା ସମୁଦ୍ରରେ ଭାସିରହେ। ପରିବେଶ ଦୃଷଶ୍ଝରୂ ମଧ୍ଯ 
ଏହା ସ୍ରବୁଠାରୁ ଭଲ, କାରଣ ଏହା ପ୍ରାୟ କିଛି ମଇଳା ଛାଡେନାହିଁ। ଏହାର 
ସବୁଠାରୂ ବଡ ସୁବିଧା ହେଉଛି ଯେ ସମ୍ମାନ ପରିମାଣର ନହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ଏଥିରୁ ବର୍ଷ ସାରା ଶକ୍ତି ମିଳିପାରେ । 


ସାମୁଦ୍ରିକ ତାପ ଅଵକ୍ରମରୁ ଶନ୍ତି 

ସୂର୍କ୍ଯ କିରଣରେ ସମୁଦ୍ର ପାଣି ଗରମ ହୁଏ ଓ ତାପ ଧରିରଖେ। ସମୁଦ୍ରର 
ଉପର ଓ ଗଭୀରର ତାପମାତ୍ରାରେ ଫରକକୁ କାମରେ ଲଗାଇ ଏହି ତାପଶକଵ୍ତିରୁ 
ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ମିଳିପାରେ । ଆମୋନିଆ ବା ପ୍ରୋପେନ୍‌ ଭଳି କମ୍‌ ସ୍ୟୁଟନାଙ୍ଚ୍ରର 
କିଛି ଜୈବିକ ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ସମୁଦ୍ରର ଉପର ସ୍ତରରେ ଗରମ କରାଯାଏ। 
ସେଥିରୂ ବାହାରୂଥିବା ବାଷ୍ଫରେ ଗୋଟିଏ ଟରବାଇନ୍‌ ଚଳାଇ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ 
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କରାଯାଏ। ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ରୁ ବାହାରିବା ପରେ. ସେହି ବାଷ୍ଫକୁ ଗଭୀର ସମୁଦ୍ରରେ 
ଥିବା ଶୀତକ (କଣ୍ଡେନ୍‌ସର୍‌ ଭିତରକୁ ଛଡାଯାଏ। ସେଠାରେ ଖୁବ୍‌ ଥଣ୍ଡା ପାଇ 
ବାଷ୍ପଟି ପୁଣି ତରଳ ହୋଇଯାଏ ଓ ପକ୍ଷ ସାହାଯ୍ଯରେ ଉପରକୁ ଆଣି ପ୍ରକ୍ରିୟାଟିକୁ 
ଚଲାଇ ରଖାଯାଏ। ଏହାର ଦକ୍ଷତା ପ୍ରାୟ 2 % ହୋଇଥାଏ। ସମୁଦ୍ରର ତାପ 
ଅବକ୍ରମରୁ ପ୍ରଚ୍ଛର ଶକ୍ତି ମିଳିପାରିବ ଏବଂ ଏହି ଶକ୍ତି ଭରଣା ହୋଇ ଗ୍ବଲିଥିବ। 


ଭୂତାପୀୟ ଶଟଝି 


ଜାଣିଛ କି ଆମେ ଶକ୍ତିର ଦୂଇଟି ବିଶାଳ ଉସ୍ସର ମଝିରେ ରହିଛେ ୬ ଉପରେ 
ଆକାଶରେ ରହିଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୂଥିବୀ ପୂଷ୍ବର ତଳେ ଗହିଛି ଗରମ ପଥର। 


ଚିତ୍ତ 30. ଆଗ୍ରେୟଗିରିର ପାଖ ଅଞ୍ଚଳରେ ଭୂତଳ ଜଳ ଗରମ ହୋଇଯାଏ ଓ 
ଉଷ୍ମପ୍ରସବଣ ବା ଉଷ୍ମୋହ ଭାବରେ ଉପରକୁ ଆସେ । 
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ପୂଥିବୀର ଭିତର ଅତି ଗରମ। ଆମେ ଯେତେ ଗଭୀରକୁ ଯିବା ତୀପମାତ୍ରା 
ସେତେ ବଢିଗ୍ରଲିବ। ପୂଥିବୀର ବକଳରେ ଓ ତା'ର ତଳେ ଅତି ଗରମ ଜିନିଷ 
ରହିଛି। କେତେ ଜାଗାରେ ସେହି ଗରମ ଜିନିଷ ପୂଷ୍ଠର ଅତି ପାଖରେ ଥାଏ। 
କେତେ ଜାଗାରେ ତାହା ଆଗ୍ନେୟଗିରିରଂ ଉଦ୍‌ଗୀରଣ ଭାବରେ ବାହାରକୁ ମଧ୍ଯ 
ଗ୍ବଲିଆସେ। ଏହା ପୂଥିବୀ ପୂୂଷ୍ଟର ପାଖରେ ଥିବା ଅଞ୍ଚଳରେ ଭୂତଳ ଜଳ 
ଗରମ ହୋଇଯାଏ। ସେହି ଗରମ ପାଣି ଓ ଜଳୀୟ ବାଷଶ୍ଳା ଉଷ୍ମ ପ୍ରସ୍ରବଣ ବା 
ଉତ୍କ୍ରୋସ (ଚିତ୍ର 30) ବାଟରେ ବାହାରକୁ ଆସେ। ଯେଉଁଠି ଏହା ଦେଖାଯାଏ 
ତାକୁ ଭୂତାପୀୟ ଅଞ୍ଚଳ କୁହାଯାଏ। ଭାରତରେ ଉତ୍ତର-ପଶ୍ଚିମ ହିମାଳୟ ଓ 
ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳ ଏଭଳି ଭୂତାପୀୟ ଅଞ୍ଚଳ ଭିତରେ ଯାଏ। ଭାରତୀୟ ଭୃତତ୍ତ୍ଵ 
ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 350ରୂ ଅଧିକ ଉଷ୍ଣ ପ୍ରସ୍ରବଣ ଚିହ୍ନଟ କରିଛି ଯାହାକି 
ଭୂତାପୀୟ ଶକ୍ତିର ଉସ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। ୮୪୦-1 ଭଳି କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହରୁ ଭୂପ୍ରୁଷ୍ଠର ଅବଲୋହିତ ଫଟୋଚିତ୍ର ଉଠାଇ ଭୂତାପୀୟ ଅଞ୍ଚଳ ଚିହ୍ନଟ 
କରାଯାଇପାରେ । ଥରେ ଅଞ୍ଚଳଟି ଚିହ୍ନଟ ହେଲେ ସେଠାରେ ପଥର ଦେହରେ 
ଭଅଁର ଗାତ କରାଯାଇ ତାପଶକ୍ତ ବାହାର କରାଯାଏ। କେତେ ଜାଗାରେ ସେହି 
ଗାତ ଭିତରୁ ଉଚ୍ଚଗ୍ଵବପର ଜଳୀୟବାଷ୍ବା ବାହାରେ ଓ ସେଥିରେ ସିଧାସଳଖ 
ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଚଳାଯାଏ। ଯେଉଁଠି ଜଳୀୟବାଷ୍ଟ ବାହାରେ ନାହିଁ, ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ 
ଗାତରେ ଥଣ୍ଡା ପାଣି ଭରାଯାଏ ଓ ଆଉ ଗୋଟିକରେ ଗରମ ପାଣି ଓ ବାଙତ୍କଝା 
ପମ୍ପ ସାହାଯ୍ଯରେ ବାହାର କରାଯାଏ। ଏହି ଗରମ ପାଣି ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ଫରେ 
ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଚଳାଯାଏ ବା ଘର ଅଫିସ୍‌ ଆଦି ଗରମ କରାଯାଏ। ଭାରତ 
ଭିତରେ 4500 ମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ଥିବା କଜାମ୍ମୁକାଶ୍ମୀରର ଲଦାଖ ଅଞ୍ଚଳର 
ପୁଗା ଉପତ୍ଯକା ସବୁଠାରୁ ଅର୍ଧିକ ଉସାହପ୍ରଦ ଭୂତାପୀୟ କ୍ଷେତ୍ର। ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ବେଶ୍‌ ଥଣ୍ଡା ହୁଏ ଓ ଶୀତଦିନରେ ତାପମାତ୍ରା ବିଯୁନ୍ର -୨35° ଡିଗ୍ରୀ ସେ. 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଖସିଯାଏ। ତେଣୁ ସେଠାରେ ଘର ଆଦି ଗରମ ରଖିବା, କୁକୁଡା, ଛତୁ 
ଗ୍ବୃଷ ଓ ପଶ୍‌୍ମିନା ଉଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଆଦି କାମରେ ତାପ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଏହି 
ଗରମ ପାଣି ଓ ବାଙ୍ଗ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 

ପ୍ରଥମରେ ଭୂତାପୀୟ ଶକ୍ତି ଲାଭଦାୟକ ମନେହେଲେ ବି ଏହା ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ 
ନୁହେଁ। ଭୂତଳର ଜଳୀୟବାଶ୍ପରେ ଗନ୍ଧକ ଯୌଗିକ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ସଲ୍‌ଵଫାଇଡ୍ବ 
ବାଖ୍ଫୁ, ଯାହା ପଗ୍ରଅଣ୍ଡା ଭଳି ଗନ୍ଧଦିଏ ଓ କିଛି ଖଣିଜ ମିଶି ରହିଥାଏ । ଏଗୂଡିକ 
ନଦୀନାଳର ମାଛ ଓ ଅନ୍ୟ ଜଳଢପ୍ରାଣୀକ୍କ ପାଇଁ ବିଷାକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


ଶଚ୍ରି ସଞ୍ଚୟ 
ବିଭିନ୍ନ ଉସରୁ ମିଳୁଥିବା ବିଦ୍ଯୁତ ଶନ୍ତିର ଗୋଟିଏ ବଡ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି ଯେ 


ସେଥିପାଇଁ ଗ୍ରଦିଦା ମସ୍ଭିର ରହେନାହିଁ। ରାତି ତୁଳନାରେ ଦିନ ବେଳେ ବେଶ୍‌ 
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ଅଧିକ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଦରକାର ପଡେ। ବ୍ଯବସାୟିକ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଏହା 
ବିଶେଷ ଭାବରେ ପ୍ରଯୁଜ୍ଯ ହୋଇଥାଏ। ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ସାଇତି ରଖିବା ପାଇଁ 
କୌଣସି ଉପାୟ ଯଦି ଥାଆନ୍ତା ତେବେ ରାତି ସାରା ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରି 
ଅଧିକ ଦରକାର ବେଳେ ସାଇତା ଶକ୍ତିକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରନ୍ତା। 

ସାଇତା ହେବାକୁ ଥିବା ଶକ୍ତିର ପରିମାଣକୁ ନେଇ ଏଥିପାଇଁ ଦୁଇଟି 
ଅଲଗା ବାଟ ରହିଛି । 


ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ଶବ୍ତଚି ସଞ୍ଚୟ 


ଅଳ୍ପ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ଧରି ରଖିବା ପାଇଁ ବେଟେରୀ ଓ ଇନ୍ଧନ-କୋଷ ସବୁଠାରୁ 
ଭଲ କାମ ଦିଏ। ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ୟୁତ ବାହାର କରିବା 
ଉପକରଣକୁ ବିଦ୍ୟୁତ କୋଷ କୁହାଯାଏ। ଏକ ବା ଅଧିକ ବିଦ୍ଯୁତ କୋଷକୁ 
ଯୋଡି ବେଟେରୀ ଗଢାଯାଏ। ଏହି ଉପାୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ ଉପ୍ଥାଦନ ଯାନ୍ତ୍ରିକ 
ଉତ୍ପାଦକ ତୂଳନାରେ ଅଧିକ ଖର୍ଚ୍ଚ ବହୁଳ ହୋଇଥାଏ। କିନ୍ତୁ ବେଟେରୀ ବା 
ବିହ୍ଯୁତଂରସାୟନ କୋଷ ଛୋଟ ଓ ବହନୀୟ ହୋଇଥିବାରୁ ଅନେକ କାମ 
ପାଇଁ ଏହାକୁ ପସନ୍ଦ କରାଯାଏ। ଏହି କୋଷଗୁଡିକ ସାଧାରଣତଃ ଦଇ ପ୍ରକାରର: 
ପ୍ରାଥମିକ କୋଷ ଓ ଦ୍ରିତୀୟକ କୋଷ। 

ପ୍ରାଥମିକ କୋଷର ଗୋଟିଏ ଭଲ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି ଭୋଲ୍ଲା କୋଷ 
(ଚିତ୍ର 31) । ଏଥିରେ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ଦ୍ରବଣରେ ତମ୍ବା ଓ ଦସ୍ତାର ଦୁଇଟି ପଟି ବୁଡା 
ଯାଇଥାଏ। ବିଦ୍ଯୁତ୍ବ ବିଶ୍ରେଷ୍ଯ (ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋଲାଇଟ୍‌) ର କାମ କରୁଥିବା ଗନ୍ଧକାମ୍ଳରେ 
ଉଭୟ ଧନାମ୍ରୂକ ଓ ରଣାମ୍ୂୂକ ଆୟନ ରହିଥାଏ, କିନ୍ତୁ ଏହାର ମୋଟ ଆବେଶ 
ଶୂନ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଦ୍ରବଣରେ ତମ୍ବା ତ୍ରଳନାରେ ଦସ୍ତା ସହଜରେ ମିଳାଇଯାଏ 
ଓ ଧନାମ୍ରୂକ ଆୟନ ସ୍ପଷ୍ଟ କରେ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଦସ୍ତା ପରମାଣୁର 
ଇଲେକ୍ଛୁନ୍ଵଗୂଡିକ ଦସ୍ତା ପଟିରେ ରହିଯାଏ ଓ ସେଥିରେ ତମ୍ବା ପଟିର ତୂଳନାରେ 
ରଣାମ୍ପକ ଆବେଶ ଆଣୌ।! ଏହି ଦୂଇ ପଟିକୁ ଯୋଡି ବିଦ୍ଯୁତ ପରିପଥ ପୂରା 
କଲେ ଦସ୍ତା ପଟିର ଇଲେକ୍ରୁନ୍‌ ତମ୍ମା ପଟିକୁ ବହିଯାଏ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
ସ୍ପଷ୍ଫିକରେ। ଦ୍ରବଣଟି ଦସ୍ତା ଆୟନ୍‌ବରେ ପରିତୂପ୍ତ ହୋଇଗଲେ ଅଧିକ ଦସ୍ତା 
ମିଳାଇ ପାରେନାହିଁ ଏବଂ କୋଷଟି ମୂତ ହୋଇଯାଏ। କୋଷଣଟିକୁ ପୁଣି ଗ୍ଟଲୁ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ଗନ୍ଧଂକାମ୍ଳକୁ ବଦଳାଇବାକୁ ପଡେ। ଦସ୍ତା ପଟିଟି ରହିଥିବା 
ଯାଏଁ କୋଷଟିକୁ ଚଳାଯାଇ ପାରିବ। କିନ୍ତୁ ଦସ୍ତା ସରିଗଲେ କୋଷଟି ପୂରା 
ମୂତ ହୋଇଯିବ। ପ୍ରାଥମିକ କୋଷର ମୁଖ୍ଯ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି ତା'ର ଛୋଟ 
ଜୀବନକାଳ। ଥରେ ସବୂ ଶନ୍ତି ସରିଗଲା ପରେ ନୂଆ ଅବସ୍ତାକୁ ଅଣାଯାଇ 
ପାରୁଥିବା ବିଦ୍ଯୁତ କୋଷ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଅଧିକ ଉପଯୋଗୀ ହେବାର କଥା । 
.ସୌଭାଗ୍ଯକୁ କେତେ ଜାତିର କୋଷରେ ଏହା କରାଯାଇପାରେ । ଏଭଳି କୋଷକୁ 
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ଦସ୍ତା ପାତ୍ର 
ରଣାାମୂଳ ବିଦ୍ଯୁତ୍ଵ ଅଗ୍ର) 


ଆମୋନିଅମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼ 
ଦ୍ରବଣରେ ଭିଳା କାଗଳ 


ଧାତୁ ଚୋଳ 


ଧାତୁ 
(ଗଣାମ୍ପକ ପ୍ରାନ୍ତ) 


ଚିତ୍ସ 31. ପ୍ରାଥମିକ ବା ଶୁଷ୍ଟ କୋଷର ଅନୂପ୍ରସ ଜାଟ। ପରିପଥରେ ଯୋତା 
ହେଲେ ଶୁଷ୍ଟକୋଷ ବିଦ୍ଯୁତ ଯୋଗାଏ କିନ୍ତୁ ଏହାର ଜୀବନ କାଳ ଅଳ୍ପ ହୋଇଥାଏ । 


ଦ୍ରିତୀୟକ କୋଷ କୁହାଯାଏ। କେତେଗୁଡିଏ ଦ୍ରିତୀୟକ କୋଷକୁ ଏକାଠି କରି 
ସଞ୍ଚାୟକ ବେଟେଗୀ ଗଢାଯାଏ। ଅନ୍ୟ ଧାରାରେ ଉପ୍ଥାଦିତ ବିଦ୍ଯୁତ ଶନ୍ତିକୁ 
ଏହା ଧରିରଖି ଅନ୍ଯ ସମୟରେ ଯୋଗାଇ ଦେଇପାରେ। କିଛି ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜରିଆରେ ସଞ୍ଚାୟକ ବେଟେରୀ ବିଦ୍ଯୁତ ଧରିରଖେ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଚଳାଇଲେ ସେଥିରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶବ୍ତି ମିଳିପାରେ । ଗୋଟିଏ 
ସାଧାରଣ ସଞ୍ଚାୟକ ବେଟେରୀରେ ଶନ୍ତି ଭରିବା ପାଇଁ କିଛି ଘଣ୍ଟା ଲାଗିଯାଏ। 
ଏହା ପରେ ତାହା ଶକ୍ତିର ଉସ୍ସ ଭାବରେ କାମ କରେ ବିତ୍ତ 32) । 


କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଓ ଅନ୍ଯ ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଶ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ବିନା ବିରାମରେ ଚଳାଇବା ପାଇଁ 
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ଲଘୁ ଗନ୍ଦନାମ୍ର 


ଚିତ୍ର 32. ବିଦ୍ଯୁତ ଦ୍ରାରା ପୁନଃ ଆବେଶିତ ହୋଇପାରୁଥିବା ଦିତୀୟକ କୋଷରେ 
ଗଢା ସଞ୍ଚାୟକ ବେଟେରୀ । 


ଲାଗୁଥିବା “ନିରବଢ଼ିନ୍ତ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ବ୍ଯବସ୍ତା” (୩1୮୦) ରେ ଏହି ବେଟେରୀ 
କାମରେ ଲାଗେ। ଗୋଟିଏ ଦୋଳାୟଳ ଅଅକ୍ପିଲେଟର) ସାହାଯ୍ଯରେ ବେଟେରୀର 
ଡି.ସି. ବିଦ୍ଯୁତ ଗ୍ବପ 220 ଭୋଲୁକୂ ଓ କମ୍ପନ 50 ହର୍ଜକୂ ବଢାଯାଏ । 


ବହୁଳ ସଞ୍ଚୟ 


ସାରା ଘରର ବା ଶିଳ୍ପ କାରଖାନାର ବେଶି ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଗ୍ରହିଦା ଭରଣା 
କରିବା ପାଇଁ ସଞ୍ଚାୟକ ବେଟେରୀ ବ୍ଯବହାର ଉପଯୋଗୀ ନୂୁହେଁ। ଏହାର 
ଗୋଟିଏ ସମାଧାନ ହେଉଛି ରାତିରେ, ଶକ୍ତି ପାଇଁ ଗ୍ବରହିଦା କମ୍‌ଥିବା ବେଳେ, 
ବଳକା ବିଦ୍ଯୁତ୍ବ ଶନ୍ତି ସାହାଯ୍ଯରେ ପଞ୍ଚ ଚଳାଇ ଉଚ୍ଚ ଟାବ୍କାରେ ପାଣି ସଞ୍ଚି 
ରଖିବା। ଶକ୍ତିର ଗ୍ଵରହିଦା ଅଧିକ ଥିବାବେଳେ ଏହି ସାଇତା ପାଣିକୁ ଛାଡି, 
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ଅମ୍ନଜାନ ବିଦ୍ଯୁତ ଅଗ୍ରରୁ 
ବାହାରୁଥିବା ବାଣ୍ଡ 
ଫୋଟକା, 


ନଳୀକୁ ବାନ୍ଧିବା 


ଚିତ୍ର 33. ବିଦ୍ଯୁତ ବିଶ୍ଳେଷଣ ଦେଖାଇଚା ପାଇଁ ଏକ ସରଳ ପରୀଷା ଯେଉଁଥିରେ 
ବେଟେରୀର ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରୋତ ପାଣିଜୂ ଭାଙ୍ଗି ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଉଦ୍‌ଜାନ ଦିଏ। 


ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଘୃୂରାଇ, ବିଦ୍ଯୁତ ଉପାଦନ କରାଯାଇପାରେ। ରାତିରେ ପାଣି ଉଠାଇ 
ଓ ଦିନରେ ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରର ସାଧାରଣ ଉଘାଦନ ସହିତ ଜଳବିଦ୍ଯୁତ ମିଶାଇ 
ଅଧିକ ଗ୍ବହିବା ଭରଣା କରାଯାଇପାରେ। ଏଭଳି ଏକ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ବ୍ଯବସା 
ତ୍ରିଭାନ୍ଦମଠାରେ ଅନେକ ଦିନରୁ ଚଳି ଆସୁଛି । 

ଉଦ୍‌ଜାନ ବାଶ୍ଫ ଜରିଆରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଶନ୍ତି ସଞ୍ଚୟ ହେଉଛି ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ଆକର୍ଷଣୀୟ ସମ୍ଭାବନା। ଜମ୍‌ ଗ୍ବହିଦା ବେଳର ଅଧିକ ବିଦ୍ଯୁତ ସାହାଯ୍ଯରେ 
ଜଳର ବିଦ୍ଯୁତ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରାଇ ଉଦ୍‌ଜାନ ବାଶ୍ଳ ତିଆରି କରାଯାଇ ପାରେ 
(ଚିତ୍ର 33)। ବିଦ୍ଯୁତ ଶନ୍ତି ବଦଳରେ ଏହି ଉଦୁଜାନ ବାଶ୍ବ ଘରେ ଓ 
କାରଖାନାରେ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବ ଓ ସେଠାରେ ଏହାକୁ ଜଳାଇଲେ ତାପ ଶକ୍ତି 
ବାହାରିବ। ଏହାର ଗୋଟିଏ ବଡ ସୁବିଧା ହେଉଛି ଯେ ଉଦ୍‌ଜାନ ହେଉଛି ପୂରା 
ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ ଇନ୍ଧନ। ଏହା ଅଧିକ ଗରମ ଶିଖା ଦିଏ ଓ କିଛି ବିଷାକ୍ତ ଧୂଆଁ 
ଦେଉ ନଥିବାରୂ ଝରକା ନଥିବା ଘରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଜଳାଯାଇ ପାରିବ । 
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ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି 


ପୂର୍ବ ଅଧ୍ଯାୟଗୁଡିକରେ ଥିବା ବିଭିନ୍ନ ଶକ୍ତି ଉସ୍ଭର ବର୍ଶନାରୂ ଜାଣିହୁଏ ଯେ 
ଭବିଷ୍ଯତରେ ଆମର ବଢି ଗ୍ଭଲିଥିବା ଗ୍ରହିଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ ଏସବୁ ଯଥେଷ୍ଟ 
ହେବନାହିଁ । ଆମର ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନର ପରିମାଣ ସୀମିତ ଓ ଏହା ଅତି ବେଗରେ 
ସରିଗ୍ବଲିଛି। ତେଣୁ ଶକ୍ତିର ନୂଆ ଉସ୍ସ ଖୋଜିବା ପାଇଁ ଆମେ ବାଧ୍ଯ ହେଉଛେ। 
ବର୍ତମାନ ଅବସ୍ତାରେ ସୌରଶକ୍ତି ବା ଭୂତାପୀୟଂ ଶକ୍ତିର ବ୍ଯାପକ ବ୍ଯଚହାର 
ପାଇଁ କୌଣସି ବାଟ ଆମକୁ ଜଣାନାହିଁ। ବାୟୁଶକ୍ତି ଓ ଲହଡିଶନ୍ତି କେତେ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଖୁବ୍‌ ଗୁରୂତୃପୂର୍ଷ। କିନ୍ତୁ ପୂଥିବୀର ମୋଟ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ଷେତ୍ରଠର 
ଏହାର ବିଶେଷ ପ୍ରଭାବ ରହିବାର ସମ୍ଭାବନା ନାହିଁ। ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ପରମାଣୁ 
ଶକ୍ତିର ସମ୍ଭାବନା ବହୁତ ବେଶି। କିଛି ପରମାଣୁ ଇନ୍ଧନ ଦେହରେ ଥିବା ମୋଟ 
ଶକ୍ତି ସେହି ପରିମାଣର ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନର ଶକ୍ତିର କେତେ ଲଷ ଗୁଣ ହୋଇଥାଏ। 
ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, 1 କିଲୋଗ୍ରାମ ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଶବ୍ଳି 
3400 ଟନ୍‌ ବା 3,4000,000 କିଲୋଗାମ୍‌ କୋଇଲାର ଶକି ସହିତ ସମାନ | 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉପରେ ଅଧିକ ଆଲୋଚନା କରିବା ଆଗରୁ ଆମେ ପରମାଣୁ 
ଓ ତା'ର ଉପାଦାନ ବିଷୟରେ କିଛି ମୌଳିକ ତଥ୍ଯ ଦୋହରାଇ ନେବା । 


ପରମାଣ୍ଡୁ 


ଅଲଗା ଅଲଗା ଭୌତିକ ଓ ରାସ୍ରାୟନିକ ଗୁଣ ଧର୍ମର କିଛି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ 
ନେଇଂ ଦୂନିଆର ସବୁ ବସ୍ତୁ ଗଢା ହେଇଛି। ଏହି ମୌଳିକଗୁଡିକୁ ଭାଙ୍ଗିଲେ 
ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ ଯେଉଁ କଣିକା ମିଳିବ ତାହାଳୁ ପରମାଣୁ କୁହାଯାଏ। ଘରମାଣୁଗୁଡିକ 
ତିନିଟି ଆହୁରି ଛୋଟ କଣିକାରେ ଗଢା- ଧନାମୂୂକ ଆବେଶ ଥିବା ପ୍ରୋଟନ, 
ରଣାମ୍ରକ ଆବେଶର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଆବେଶ ଶୃଥତନ୍ଯ ନିଉଟ୍ରନ (ଚିତ୍ତ 34) । 
ଅଧିକ ଓଜନର ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ମିଶି ଅତି ଛୋଟ ନାଭି ଗଢନ୍ତି । ଏହାର 
ବ୍ଯାସ ମାତ୍ର 10¬3 ସେଣ୍ଡିରିମିଟର। ଏହା ଗ୍ରରିପାଖରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡିକ 
ଘୃରୁଥା'ନ୍ଥି। ପୂରା ପରମାଣୁର ଆକାର ନାଭି ତୁଳନାରେ ପ୍ରାୟ 10 ଲକ୍ଷ 
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ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ 


ଚିତ୍ର 344. ପରମାଣୁର ଗଠନ। ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନରେ ଗଢା ନାଭି ଓ ତା'ର 
ଗ୍ବରିପାଖରେ ଅଣ୍ଡାକାର କକ୍ଷରେ ଘୂରୁଥିବା ଅତି ଛୋଟ କଣିକା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ । 


(105) ଗୁଣ ହୋଇଥାଏ। ଘୃରୁଥିବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍ଵର ସଂଖ୍ଯା ସବୁବେଳେ ପ୍ରୋଟନ 
ସଂଖ୍ଯା ସହିତ ସମାନ ଥାଏ, ତେଣୁ ପରମାଣୁର ମୋଟ ଆବେଶ ଶୃନ ହୁଏ। 

କୌଣସି ମୌଳିକର ସବୁ ପରମାଣୁରେ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ଯା ସମାନ ରହିଥାଏ । 
ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟାକୁ ନେଇ ମୌଳିକମାନକ୍କୀର ଗୋଟିଏ କ୍ରମ ରହିଛି। ଏହାର 
ମୂଳରେ ଅଛି ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଥିବା ଉଦ୍‌ଜାନ, ତା'ପରେ ଦୁଇ ପ୍ରୋଟନର 
ହିଲିଅମ୍‌, ତିନି ପ୍ରୋଟନର ଲିଥିଅମ୍‌। ଇତ୍ଯାଦି। ଏହା ଶେଷ ଆଡକୁ ୨2 
ପ୍ରୋଟନର ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଭଳି ଓଜନିଆ ମୌଳିକଗୁଡିକ ରହିଛି। ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ଯା, 
ତେଣୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଅତି ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଷ। .।କାରଣ କେଉଁ ମୌଳିକରୁୂ 
ପରମାଣୁଟି ଆସିଛି ତାହା ଏଥିରୁ ଜଣାପଡେ। ଯେପରି ।7 ପ୍ରୋଟନ ଥିବା 
ପରମାଣୁ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ କ୍ଲୋରିନ ।ମୌଳିକର ହେବ ବା ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁରେ 
ସବୁବେଳେ ୨2 ପ୍ରୋଟନ ରହିବ। କୌଣସି ମୌଳିକର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍ଗୀ ତା'ର 
ନାଭିରେ ଥିବା ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ଯା ସହିତ ସମାନ । 

ପରମାଣୁର ନାଭିରେ ପ୍ରୋଟନ ସହିତ ଆବେଶଶୂୃନ୍ଯ କଣିକା ନିଉଟ୍ରନ 
ମଧ୍ୟ ରହିଥାଏ। ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ଯା ବଢିବା ସହିତ ନିଉଟ୍ରନ ସଂଖ୍ଯା ମଧ୍ଯ 
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ବଢିଥାଏ। ଯଥା ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ ଥିବା ହିଲିଅମ ପଗମାଣୁରେ ଦୁଇଟି ନିତଉଟ୍ରନ୍‌, 
ତିନିଟି ପ୍ରୋଟନର ଲିଥିଅମ୍‌ ପରମାଣୁରେ ଗ୍ବରିଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ୨2 ପ୍ରୋଟନର 
ୟୁରାନିଅମ ପରମାଣୁରେ 146ଟି ନିଉଟ୍ରନ ରହିଛି। ନିଉଟ୍ରନ ଓ ପ୍ରୋଟନଗୁଡିକ 
ଅତି ଶକ୍ତିଶୀଳୀ ନାଭିଜୀୟ ବଳ ଦ୍ବାରା ବନ୍ଧା ହୋଇ ରହିଥା'ନ୍ତି। ଏହି ବଳ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌-ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଘଟୁଥିବା ସିର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବିକର୍ଷଣ ବଳକୁ ପ୍ରତିହତ କରିଥାଏ । 
ୟୁରାନିଅମ ଭଳି ଅତି ବଡ ପରମାଣୁରେ ନାଭିର ବନ୍ଦନ ବଳ ଅନେକ ପ୍ରୋଟନର 
ବିକର୍ଷିଣ ବଳଠାରୁ ସାମାନ୍ଯ ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଏଗୁଡିକ ଅମ୍ଭିର ହୋଇଥାଏ 


ଆସୁଥିବା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
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ପ୍ରକ୍ରିୟୁକୁ ଆଗେଇନେବାକୁ ମୁନ୍ତ ନିଉଟ୍ରନ 


ଚିତ୍ର 35, ଚସ୍ତୁତୃ 235ର ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସଂଘାତ ହେଲେ 
ସେଥିଗ୍ର ଅଧିକ ନିଉଟ୍ରନ ବାହାରେ ଓ ଶୂହ୍ଚାଂଳ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଗ୍ବଲୁ ରଖେ । 


72/20 1/1:607 £!!/ 571/10711/00 29 7/1011/.୦7/1 


ପରମାଣୁ ଶକ୍ତ 5୨ 


ଏବଂ ସେଥିରେ ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଘଟିପାରେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏଭଳି ନାଭି ଭାଇଂ 
ଦୁଇ ବା ଅଧିକ ଖଣ୍ଡ ହୋଇଯାଏ ଓ ନାଭିକୀୟ ବଳ ବାହାରେ ଚିତ୍ର 35) । 


ସମସାନିକ (ଆଇସୋଟୋପ୍‌) 


କୌଣସି ମୌଳିକର ପରମାଣୁରେ ଥିବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ସଂଖ୍ଯାର 
ଯୋଗଫଳ ସେହି ମୌଳିକର ପରମାଣୁ ଓଜନ ହୁଏ। ଗୋଟିଏ ମୌଳିକର 
ପରମାଣୁଗୁଡିକରେ ଅଲଗା ସଂଖ୍ଯାର ନିଉଟ୍ରନ ରହିପାରେ। ଯେପରି ୨2 ପ୍ରୋଟନ 
ଥିବା ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁର ନାଭିରେ 143 ବା 146 ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ରହିପାରେ । 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ଏହି ଦୁଇ କିସମର ପରମାଣୁର ରାସାୟନିକ ଗୁଣଧର୍ମ ସମାନ 
ଥାଏ, କିନ୍ତୁ ଭୌତିକ ଗୁଣଧର୍ମର ଅଳ୍ପ କିଛି ଫରକ ଦେଖାଯାଏ। ନିଉଟ୍ରନ 
ସଂଖ୍ଯା ଅଲଗା ହୋଇଥିବାରୁ ଅଲଗୀ ଗୁଣଧର୍ମ ଦେଖାଉଥିବା ପରମାଣୁଗୁଡିକୁ 
ସେହି ମୌଳିକର ସମମ୍ଭାନିକ କୁହାଯାଏ। 143 ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଥିବା ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ସମସ୍ଥାନିକକୁ ୟୁରାନିଅମ୍‌235 ଓ ଅନ୍ଯଟିକୁ ୟୁରାନିଅମ-238 କୁହାଯାଏ । 
ୟୁରାନିଅମ୍‌-238 ୟୁରାନିଅମ୍‌-235ଠାରୁ ଅଧିକ ଓଜନ। ସେହିଭଳି ଉଦ୍‌ଜାନର 
ତିନିଟି ସମସାନିକ ରହିଛି। ଏଗୁଡିକ ହେଲେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଥିବା 
ଉଦ୍‌ଜାନ, ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଓ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ଥିବା ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ ବା 
ଭାରି ଉଦ୍‌ଜାନ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଓ ଦୁଇଟି ନିଉଟ୍ରନ ଥିବା ଟ୍ରି ଟିଅମ୍‌ | 

କୌଣସି ମୋୌଳିକର ସବୁ ପରମାଣୁରେ ପ୍ରୋଟନର ସଂଖ୍ଯା ସମାନ ରହିଥାଏ । 
ପ୍ରୋଟନ ସହିତ ସମାନ ସଂଖ୍ଯାର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ଯ ରହିଥିବାରୁ ପରମାଣୁର 
ମୋଟ ଆବେଶ ଶୂନ ହୋଇଥାଏ। ଘୂରୁଥିବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍ଵର ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକର 
ରାସାୟନିକ ଗୁଣଧର୍ମ ସିର କରେ। କିଛି ପରମାଣୁ ମିଶି ଗୋଟିଏ ଅଣୁ ତିଆରି 
କଲାବେଳେ ତାବ୍କର ବାହାର କକ୍ଷର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବା ଯୋଜ୍ଯ (ଭାଲେନ୍‌ସ) 
ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନଗୁଡିକର ଅଦଳବଦଳ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କିଛି ଶକ୍ତି ` 
ସଞ୍ଚିତ ହୋଇପାରେ ବା ବାହାରିପାରେ। ଦହନ ଭଳି କିଛି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ତାପଶକ୍ତି 
ବାହାରିଥାଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ . ଅଇ୍ଟାରକ ପରମାଣୁ ବାୟୁର ପବନର ଅମ୍ଳଜାନ 
ପରମାଣୁ ସହ ମିଶି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ତିଆରି ହୁଏ ଓ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ବାହାରିଥାଏ । 

ଦହନ ଭଳି ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଅଦଳବଦଳ ଯୋଗୁଁ 
ଶକ୍ତି ବାହାରିଥାଏ। କିନ୍ତୁ ନାଭିକୀୟ ବା ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଆସିଥାଏ ପରମାଣୁର 
ନାଭିରୁ । 


ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନର ତତ୍ତ୍ଵ 
ୟୁରାନିଅମ-235 ଓ ପୁଟୋନିଅମ୍‌-239 ଭଳି କିଛି ଅତି ଓଜନିଆ ପରମାଣୁର 
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ସମତ୍ସାନିକ ଏତେ ଅସିର ଯେ ସେଗୁଡିକୁ ନିଉଟ୍ରନ ଆଘାତ ଦ୍ବାରା ଭାଇଂ 
ଦିଆଯାଇପାରେ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅତି ବିରାଟ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ବାହାରିଥାଏ। 
ଏହାକୁ ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ କୁହାଯାଏ। ଏଥିରୁ ମିଳୁଥିବା ଦୁଇ ଛୋଟ ପରମାଣୁ 
(ବିଭାଜନ ଉପାଦ) ଓ ଦୁଇ ବା ତିନି ନିଉଟ୍ରନର ମୋଟ ବସ୍ତୁତ଼ ମୂଳ ୟୁରାନିଅମ୍‌- 
235 ବା ପୁଟୋନିଅମ୍‌-239 ଓ ଆଘାତ କରୁଥିବା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ମୋଟ ବସ୍ତୁତୁଠାରୁ 
ସାମାନ୍ଯ କମ୍‌ ହୁଏ। ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କିଛି ବସ୍ତୁ ଶକ୍ତିରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ। ଆଇନ୍୍‌ଷ୍ଟ୍ୟାଇନ୍‌କ୍ବର ବିଖ୍ଯାତ ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ ଖୁବ୍‌ 
ଅଳ୍ପ ବସ୍ତୁରୂ ବହୁତ ବେଶି ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ। ଏହି ହିସାବରେ ଏକ 
ଟନ୍‌ ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିଅମ୍‌ରେ ଥିବା ୟୁରାନିଅମ୍‌2235 ସବୂର ବିଭାଜନ ଘଟିଲେ 
ସେଥିରୂ ପେତିକି ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ମିଳିବ ଅନ୍ଯ ବାଟରେ ତାହା ପାଇବା ପାଇଁ 
20,000 ଟନ କୋଇଲା ଜାଳିବାକୁ ପଡିବ। ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିଅମ୍‌ରେ ମାତ୍ର 
0.7 ଶତାଂଶ ୟୁରାନିଅମ୍‌-235 ରହିଛି | 


ପରମାଣୁ ରିଆକୁର 


ପରମାଣୁ ରିଆକୁର ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ୍ର ଯେଉଁଥିରେ ନାଭି ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଭାବରେ ଘଟିଥାଏ। ପିବ୍‌ବ୍କେଣ୍ଠତ ଭଳି ଖଣିଜ ଦେହରୁ ମିଳୁଥିବା 
ୟୁରାନିଅମ ହେଉଛି ପରମାଣୁ ରିଆକୁରର ମୁଖ୍ଯ ଇନ୍ଧନ। ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ଦୁଇଟି ସମସ୍ପାନିକ ୟୁରାନିଅମ୍‌3235 ଓ ୟୁରାନିଅମ୍‌-238ର ମିଶ୍ରଣ। ସେଥିରେ 
ଏ ଦ୍ରଇଟି ଯଥାକ୍ରମେ 0.7:99.3 ଅନୁପାତରେ ରହିଥାଏ। କେବଳ ଅଧିକ 
ବିରଳ ସମସ୍ପାନିକ ୟୁରାନିଅମ-235 ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଦେଖାଇଥାଏ। 
ପରମାଣୁ ରିଆକୁର ସାଧାରଣତଃ ଦୂଇ ପ୍ରକାରର: କ, ତାପ ରିଆକ୍ପରରେ 
ୟୁରାନିଅମ ଇନ୍ଧନ ଲାଗିଥାଏ ଓ ନିଉଟ୍ରନଗୁଡିକୁ ଧୀର କରିବା ପାଇଁ ମନ୍ଦକ 
ବ୍ଯବହ୍ପତ ହୋଇଥାଏ। ଏଗୁଡିକ ତାପ ରିଆକୁର କୁହାପିବାର କାରଣ ହେଉଛି 
ଯେ ସେଥିରେ ଅଳ୍ପ ବେଗର ନିଉଟ୍ରନ ବା ତାପ ନିଉଟ୍ରନ କାମ କରିଥାଏ । 
ଖ. ଦୂଢ ପ୍ରଜନକ ରିଆକୂର: ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିଅମର ମୁଖ୍ଯ ଭାଗ 
(୨୨3 %୭) ହେଉଛି ୟୁରାନିଅମ-238 ଯେଉଁଥିରେ ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ 
ଘଟେନାହିଁ। ତେଣୁ ତାପ ରିଆକୁରରେ ଅତି ଛୋଟ ଭାଗ ମାତ୍ର କାମରେ 
ଲାଗିଥାଏ। କିନ୍ତୁ ଦୃଢ ପ୍ରଜନକ ରିଆକ୍ରରେ ଏହି ନିତ୍ୟ ୟୁରାନିଅମ-238 
ଗୋଟିଏ ନୂଆ ମୌଳିକ, ପୁଟୋନିଅମ୍‌-239କୁ ବଦଳି ପାରେ । ଏହି ପୁଟୋନିଅମ୍‌- 
239ରେ ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଘଟେ ଓ ଶକ୍ତି ବାହାରେ । ଏହି ରିଆକ୍ୁରରେ 
ଅଧିକ ବେଗର ନିଉଟ୍ରନ କାମରେ ଲାଗୁଥିବାରୁ ମନ୍ଦକ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏନାହିଁ। 
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ତାପ ରିଆକୁର 


ତାପ ରିଆକ୍ୁରର କେନ୍ଦ୍ର ଭାଗରେ ପାଞ୍ଚଟି ଯନ୍ତ୍ରାଶ ରହିଥାଏ (ବିତ୍ର 36) । 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇତୁ ଇନ୍ଧନର ଟୋଳା ଭରାଥିବା ଲମ୍ମା ଧାତବ ନଳୀକୂ 
ଇନ୍ଧନ ପିଣ୍ଡ କୁହାଯାଏ। ଗୋଟିଏ ରିଆକୁରରେ ହଜାର ହଜାର ରନ୍ଧନ ପିଣ୍ଡରେ 
କେତେ ଟନ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ରହିଥାଏ। ନିର୍ଦ୍ଦିଶ୍ଵ ସମୟରେ ବ୍ଯବହୃତ ଇନ୍ଧନ 
ପିଣ୍ତଗୁଡିକୁ ଦାହାର କରି ନିଆଯାଏ ଓ ନୂଆ ପିଣ୍ଡ ଭରାପାଏ। ସାଧାରଣ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହ୍ତୃତ ମଦକଗୁଡିକ ହେଉଛି, ପାଣି, ଭାରିଜଳ ବା ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ । 

ନାଭିକୀୟ ଶୂ୍ଚଂଳ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ଘଖିବା ପାଇଁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଦଣ୍ଡ 
କାମରେ ଲାଗେ। ବୋରନ ସହଜରେ ନିତଟ୍ରନ୍ବ ଶୋଷି ନେଉଥି ବାରୁ ନିୟନ୍ସ୍ଵଣ 
ଦଣ୍ଡ ଏଥିରେ ତିଆରି ହୁଏ। ଇନ୍ଦଂନ ପିଣ୍ଡ ଓ ମନ୍ଦକ ରହିଥିବା କେନ୍ଦ୍ର ଭାଗଜୂ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଦଣ୍ତ ଖସାଇ ଦିଆଗଲେ ଏଥିରେ ନିଉଟ୍ରନ ଶୋଷି ହୋଇଯାଏ ଓ 
ଶୂର୍ଦ୍ଚଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଗ୍ବଭଲି ପାରେନାହିଁ। ପଂଳରେ ରିଆକୁର ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ। 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଦଣ୍ଡ କିଛି ଦୂର ଉଠାଇଲେ ଢେନ୍ଦ୍ରରେ ବଳକା ନିଉଟ୍ରନ ମିଳେ। ତାହା 
ୟୁରାନିଅମ ପରମାଣୁକୁ ଆଘାତ ଦେଇ ଭାଇଁଂପାରେ, ଫଳରେ ଅଧିକ ନିଉଟ୍ରନ 
ବାହାରେ। ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଦଣ୍ତ ଯେତେ ବାହାରକୁ ଉଠେ କେନ୍ଦ୍ରରେ ସେତେ ଅଧିକ 


ଗରମ ଶୀତଳକଜ 


ଗିଆକୂର କେନ୍ଦ୍ର 


ଶୀତଳକ ଶୀତଳକ ଅଙ୍ଗାଇକାମ୍ପ ବ। ପାଣି 


ଚିତ୍ର 36. ତାପ ରିଆକୂରର କେନ୍ଦ୍ରରେ ପାଞ୍ଚଟି ଉପାଦାନ ଦେଖାଯାଉଛି । 
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ପରମାଣୁକୁ ଆଘାତ ଦେଇ ଭାଇଁଂଂପାରେ, ଫଳରେ ଅଧିକ ନିଉଟ୍ରନ ବାହାରେ । 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଦଣ୍ତ ଯେତେ ବାହାରକୁ ଉଠେ କେନ୍ଦ୍ରରେ ସେତେ ଅଧିକ ବିଭାଜନ 
ଘଟେ ଓ ଅଧିକ ତାପ ବାହାରେ । 

ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଓ ବିଭାଜନ ଉତ୍ପାଦଗୁଡିକରେ ଅତି ତୀବ୍ର ତେଜପ୍ତିୟତା 
ରହିଥାଏ। ତେଣୁ କେନ୍ଦ୍ର ଭାଗରୁ ଏହି ବିଜିରଣ ବାହାରି ନଯିବା ପାଇଁ ଲ୍ରୁହା 
ଓ ସିମେଣ୍ଟ ଢଳେଇର ଏକ ଖୋଳ ଦରକାର ହୁଏ। ବିପଦର ସମ୍ଭାବନାକୁ 
ଆହୁରି କମାଇବା ପାଇଁ ଭାରତୀୟ ରିଆକୃରଗୁତିକରେ ଦୁଇଟି ଖୋଳ ରହିଥାଏ । 

ନାଭିକୀୟ ଵିଭାଜନରୁ ବାହାରୁଥିବା ତାପକୁ କାଢି ନେବା ପାଇଁ ଇନ୍ଦନ 
ଦଣ୍ଡ ମଝିରେ ଥିବା ଜାଗାରେ ଏକ ଶୀତଳକର ସ୍ରୋତ ଛତାଯାଏ। ପ୍ରାକୃତିକ 
ୟୁରାନିଅମ ଇନ୍ଧନରେ ଚଳୁଥିବା ଭାରତୀୟ ରିଆକୁରଗୁଡିକରେ ଭାରିଜଳ ଶୀତଳକ 
ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। କିନ୍ତୁ କିଛି ଜଟିଳ ପ୍ରଚ୍ରଥିୟା ଜରିଆରେ ୟୁରାନିଅମ-235୫ର ଭାଗ 
ବଢାଯାଇଥିବା ବିଶୋଧିତ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଇନ୍ଧନର ରିଆକୁରରେ ସାଧାରଣ ପାଣି 
ଶୀତଳକ ଭାବରେ ଲାଗେ। କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଆସୁଥିବା ଗରମ ଶୀତଳକର ତାପ ଏକ 
ତାପବଦଳକ ମାଧ୍ଯମରେ ବାହାର କରିନିଆଯାଏ। ଏହି ତାପ ଶକ୍ତ ସାହାଯ୍ଯରେ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ବାହାର କରାଯାଏ ଓ ସେଥିରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଚଳାଇ ବିଦ୍ଯୁତ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । 

ଲିଆକ୍ଟାର କେନ୍ଦ୍ର 
ସିମେଣ୍ଡ ଜଳେଇ ଖୋଳ ଗରମ ସୋାତିଅମ୍‌ 


୨୧୮୮ ୦ 


ମାଧ୍ଯମିଜଳ ଅଞ୍ଡା ସୋତିଅମ୍‌ 
ଡାଧ 

ବଦଳକ 

ଚିତ୍ର 37. ସୋଡିଅମ-ଶୀତଳିତ ଦୂଢ ରିଆକୃର ଯେଉଁଥିରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌-2 38 ରୁ 
ମିଳୁଥିବା ପୁଟୋନିଅମର ବିଭାଜନ ହୁଏ। ସେଥିରୁ ଵାହାରୂଥିବା ପ୍ରବଳ ତାପ ପାଇଁ 
ସୋଡିଅମ୍‌ ଭଳି ଗୋଟିଏ ଶୀତଳକ ଦରକାର ହୁଏ। 


ଘୁଟୋନିଅମ୍‌ ଜେନ୍ଦ୍ର ଉପରେ 
(0-236 ଆସ୍ତରଣ 
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ଦୂଢ ପ୍ରଜନକ ରିଆକୃୁର 


.ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିଅମରେ ଥିବା ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ୟୁରାନିଅମ-235ର ବିଭାଜନ 
ଶକ୍ତି ତୀପ ରିଆକୂର ମାଧ୍ଯମରେ ମିଳି ପାରିଥାଏ। ସେଥିରେ କିଲ୍ଲୁ ୨୨.3 
ଶତାଂଶ ୟୁରାନିଅମ-238 କାମରେ ଲାଗେନାହିଁ। ଦୂଢ ପ୍ରଜନକ ରିଆକୁର ବିଶେଷତ଼ 
ଏହା ଯେ ତାହା ବେଶ୍‌ ପରିମାଣର ୟୁରାନିଅମ୍‌-238କୁ ପୁଟୋନିଅମ୍‌-239ରେ 
ପରିଣତ କରାଇପାରେ। ତେଣୁ ତାପ ରିଆକୂର ତୁଳନାରେ ଏଥିରେ ବହୁତ 
ଅଧିକ ଶକ୍ତି ମିଳିପାରେ । 

ଦୃଢ ପ୍ରଜନକ ରିଆକୃରର ଦୁଇଟି ଗୁରୁୂତ୍ପୂର୍ଣ ଗୁଣ ରହିଛି । ପ୍ରଥମରେ, 
ସେଥିରେ ମନ୍ଦକ ନଥାଏ। ତେଣୁ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବାହାରୂଥିବା 
ନିଉଟ୍ରନଗୁଡିକର ବେଗ କମେନାହିଁ। ଏହି କାରଣରୁ ସେହି ରିଆକ୍ୃରକୁ ଦୂଢ ବା 
ବେଗବାନ ରିଆକୂର କୁହାଯାଏ। 

ଦିିତୀୟରେ, ଏହାର ଇନ୍ଧନ ପିଣ୍ତରେ ପୁଟୋନିଅମ-239 ଓ ୟୁରାନିଅମ- 
238 ମିଶି ରହିଥାଏ। ପୁଟୋନିଅମ୍‌-23୨ ମଝିରେ ରହିଥାଏ ଓ ୟୁରାନିଅମ- 
238ର ସ୍ତରଟି ଏହାକୁ ଘେରିକରି ରହିଥାଏ । ଏହି ରିଆକ୍ୁରରେ ଦୁଇଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଏକ ସଙ୍ଗରେ ଗ୍ବଲେ। 
୧. ୟୁରାନିଅମ-238ରୁ ମିଳୁଥିବା କିଛି ପୁଟୋନିଅମ-ଂ239 ତାପ ରିଆକୃରରେ 
ବିଭାଜିତ ହୁଏ ଓ ସେଥିରୁ ବାହାରୁଥିବା ତାପ ଶୀତଳକ ଜରିଆରେ ବାହାର 
କରି ନିଆହ୍ୁଏ। କେନ୍ଦ୍ରରେ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ ତାପ ବାହାରୂଥିବାରୁ ଦୂଢ ପ୍ରଜନକ 
ରିଆକୁରରେ ତରଳ ସୋଡିଅମ୍‌ ଶୀତଳକ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ଚିତ୍ର 37) । 
୨. ବାହାର ସ୍ତରରେ ଥିବା ୟୁରାନିଅମ୍‌-238ରୁ ବେଶ୍‌ କିଛି ଭାଗ ପୁଟୋନିଅମରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ। ପ୍ରକୃତରେ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଭାଜିତ ହେଉଥିବା ପୁଟୋନିଅମ 
ତୁଳନାରେ ବାହାର ସ୍ତରରେ ଅଧିକ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଏହି କାରଣରୁ ଦୂଢ 
ରିଆକୃୁରକୁ ଦୂଢ ପ୍ରଜନକ ରିଆକୁର କୂହାଯାଏ। ଦୂଢ ଗତିରେ ଯାଉଥିବା 
ନିଉଟ୍ରନ ୟୁରାନିଅମ-238ରେ ମିଶିଯାଇ ପୁଟୋନିଅମ ପରମାଣୁ ସୂଷ୍ଟି କରେ । 

ଏବେ କେବଳ ସାତଟି ଦେଶ ଫ୍ରାନ୍‌ସ୍‌, ରଷିଆ, ଇଂଲଣ୍ଡ, କର୍ମାନୀ ଆମେରିକା, 
ଜାପାନ ଓ “ଭାରତରେ ଦୂଢ ପ୍ରଜନକ ରିଆକୃର ତିଆରି କୌଶଳ ଜଣୀଅଛି। 
ଅକ୍ରୋବର ।8, 19୫୨ ଦିନ ମାତ୍ରାସ ନିକଟରେ ଥିବା କନ୍ଧକମ୍‌ଠାରେ ଦୂଢ 
ପ୍ରଜନକ ରିଆକୃର କାର୍ଯ୍ୟଯଷ୍ଷମ ହେବା ଫଳରେ ଭାରତ ଏହି ଦଳରେ ମିଶିଲା। 
ଏହି ରିଆକୃର ପାଇଁ ଇନ୍ଦନ ଭାବା ପରମାଣୁ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥି ଲା। 
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ଶ୍ରାନ୍ତ ଇନ୍ଧନ (ସ୍ଫେଣ୍ଟ ଫୁଏଲ୍‌ ) 


ଉଭୟ ତାପ ଓ ଦ୍ରୁତ ରିଆକୂରରୁ ବାହାରୁଥିବା ଶ୍ରାନ୍ତ ଇନ୍ଦନ ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକରେ 
ତିନି ପ୍ରକାରର ଜିନିଷ ରହିଥାଏ - ୧. ଅତି ତେଜକ୍ଟତୟ ବିଭାଜନ ଉତ୍ପାଦ, ୨, 
ବେଶ୍‌ ପରିମାଣର ଅବ୍ଯବହୃତ ୟୁରାନିଅମ୍‌-238 ଓ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ଏବଂ ୩. କିଛି ପରିମାଣର ପୁଟୋନିଅମ୍‌ । ବିଭାଜନ ଉପାଦର ପୁନଃସଂସାଧନ 
ଜରିଆରେ ସେଥିରେ ଥିବା ପୁଟୋନିଅମ୍‌ ଓ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ୟୁରାନିଅମ୍‌କୁ ଦ୍ରୁତ 
ରିଆକୃର ପାଇଁ ନୂଆ ଇନ୍ଧନ ପିଣ୍ଡରେ ପରିଣତ କରାଯାଇ ପାରିବ। ଦ୍ରୁତ 
ରିଆକୁରରେ ବାରମ୍ବାର ବ୍ୟବହାର ଓ ପୁନଃସଂସାଧନ ଫଳରେ କେବଳ ତାପ 
ରିଆକୁରରେ ବ୍ଯବହାର ତୁଳନାରେ ଖୁବ୍‌ ଅଧିକ ଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ। ତାପ ରିଆକୃରରେ 
ବିଭାଜନ ଘଟାଇଲେ ଏକ ଟନ୍‌ ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାମିଅମ୍‌ରୁ ପ୍ରାୟ 20,000 ଟନ୍‌ 
କୋଇଲାର ଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ। କିନ୍ତୁ ଦ୍ରୁତ ରିଆକୃରରେ ଖଟାଇଲେ ଏକ ଟନ୍‌ 
ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପ୍ରାୟ 10,00,000 (ଦଶ ଲକ୍ଷ) ଟନ୍‌ କୋଇଲାର ଶକ୍ତି 
ଦେଇଥାଏ। 


ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନ 


ପୂର୍ବ ଅଧ୍ଯାୟରେ ସୂର୍ଯ୍ଯୁକୁ ଆମେ ଏକ ଅସରନ୍ତି ଶକ୍ତିର ଭଣ୍ଡାର ଭାବରେ 
ଦେଖିଛେ। ତେଣୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ, “ପୂଥବୀରେ ଗୋଟିଏ ସୂର୍ପ୍ଯ କାହିଁକି ନ ଗଢିବା ୨'' 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏହି ସ୍ବପ୍ନକୁ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ରୂପରେ ସଫଳ କରିବା ପାଇଁ 
ଚେଷ୍ଟ୍ୟୀ ଚଳାଇଛନ୍ତି। କିନ୍ତୁ ଏଥି ପାଇଁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭିତରେ କ'ଣ ଘଟୁଛି ତାହା ପ୍ରଥମେ 
ବୁଝିବା ଦରକାର। ସୂର୍ଥ୍ଯ ମୁଖ୍ଯତଃ ଉଦ୍‌ଜାନ ବାଷ୍ଳରେ ଗଢା। ସୂର୍ଯ୍ଯର କେନ୍ଦ୍ର 
ଭାଗର ପ୍ରଚଣ୍ତ ଗ୍ବପରେ ଉଦ୍ବଜାନ ପରମାଣୁଗୁଡିକ ମିଶି ହିଲିଅମ ପରମାଣୁ 
ଗଢନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ତାପ ଓ ଆଲୋକ ରୂପରେ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି ବାହାରିଥାଏ । 
ଏହି ଶକ୍ତି ଯୋଗୁଁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗରମ ରହେ ଓ ଆଲୁଅ ଦିଏ। ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ 
ଭଳି ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମଧ୍ଯ ବସ୍ତୁ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଉଦଜାନ ବୋମାର ମୂଳ ତତ୍ତ୍ଵ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭିତରେ ଘଟୁଥିବା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅତି 
ଉଚ୍ଚ ତାପରେ ଗ୍ବଲିଥାଏ। ତେଣୁ ଏଗୁଡିକୁ ତାପନାଭିକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା କୁହାଯାଏ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଗୋଟିଏ ତାପନାଭିକୀୟ ବୁଲା ଭାବରେ ଦେଖାଯାଇପାରେ ଯେଉଁଥିରେ 
ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁମୁଡିକ ମିଶି ଅନବରତ ଭାବରେ ହିଲିଅମ ପରମାଣୁ ତିଆରି 
କରିଗ୍ବଲିଛଚ୍ରି। ଏହି ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କ୍ଷୟ ହେଉଥିବା ବସ୍ତୁ ଶକ୍ତିରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ। 

ଆଗରୁ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଥିବା ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଓ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଭିତରେ ଫରକ ଏବେ ଜାଣିହେଉଥିବ। ନୀାଭିକୀୟ ବିଭାଜନରେ ଓଜନିଆ 
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ଇମେକ୍‌ଟ୍ରନ ଦୋକଇୁ 


ଚିତ୍ର 38. ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ତିଉଟେରିଅମ୍‌ ଓ ଟ୍ରିଟିଅମ୍‌ ଭଳି . ହାଲୁକା 
ପରମାଣୁ ମିଶି ଓଜନିଆ ପରମାଣୁ ଗଢନ୍ତି ଓ ପ୍ରବୂର ଶନ୍ତି ଛାଡିଥାଂଚ୍ତି । 


ନାଭିଟିଏ ଭାଙ୍ଗୁଥିବା ବେଳେ ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନରେ ହାଲୁକା ପରମାଣୁର 
ନାଭି ମିଶି ଅଧିକ ଓଜନର ନାଭି ଗଢଦ୍ତି। ଉଭୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରବୂର ଶକ୍ତି 
ବାହାରିଥାଏ । 

ହାଲୁକା ପରମାଣୁ ମିଶି ଓଜନିଆ ପରମାଣୁ ଗଢିବା ପାଇଁ ଅନେକ ଧାରା 
ରହିଛି (ଚିତ୍ର 38)। କିନ୍ତୁ ଉଦ୍ବଜାନ ବଦଳରେ ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ ଓ ଟ୍ରିଟିଅମକୁ 
ତାପନାଭିକୀୟ ଧାରାରେ ମିଶାଇବା ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବିଶେଷ ଚେଷ୍ଟା 
ଚଳାଇଛନ୍ତି। କାରଣ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ତାପନାଭିକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉଦ୍ଵଜାନ 
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66 ଶକ୍ତି 
ମୁଖ୍ଯ ଇନ୍ଧନ ହେଲେ ବି ତାଂର ମିଶିବାର ବେଗ ଖୁବ୍‌ ଧୀର। ତିଉଟେରିଅମ 
ନାଭି ଓ ଡତିଉଟେରିଅମ ବା ଟ୍ରିଟିଅମ ନାଭି ଭିତରେ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଧିକ 
ସଫଳ ହୋଇଥାଏ। ଦୁଇଟି ଡିଉଟେରିଅମ ନାଭିର ସଂଯୋଜନ ଫଳରେ ଗୋଟିଏ 
ଟ୍ରିଟିଅମ୍‌ ଓ ଉଦ୍‌ଜାନ ନାଭି ମିଳିଥାଏ। କିନ୍ତୁ ତିଉଟେରିଅମ ଓ ଟ୍ରିଟିଅମ ନାଭି 
ମିଶି ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ ଓ ଦୁଇଟି ନିଉଟ୍ରନ ଥିବା ହିଲିଅମ ନାଭିଟିଏ ଗଢନ୍ତି। 

ଏହି ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସଫଳତା ପାଇଁ ଧକ୍କା ଖାଉଥିବା ତିଉଟେରିଅମ 
ନାଭିଗୁଡିକ ଖୁବ୍‌ ଜୋରରେ ଯାଉଥିବା ଦରକାର। କଣିକାଗୁଡିକୁ କେତେ କୋଟି 
ତିଗ୍ରୀକୁ ଗରମ କଲେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ। ଏହି ତାପମାତ୍ରାର ବେଶ୍‌ 
ପୂର୍ବରୁ ପରମାଣୁର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସବୁ ବାହାରି ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଧନାମ୍ରକ ଆୟନ 
ଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ମିଶି ରହିଥିବା ପ୍ଲାଜ୍‌ମା ମିଳିଥାଏ । 

ଏକ ଗ୍ରାମ ଡିଉଟେରିଅମରେ ଥିବା ସବୁତକ ନାଭିର ସଂଯୋଜନ ଘଟିଲେ 
1,00,000 କିଲୋଵାଟ ଘଣ୍ଟା ଶକି ମିଳିପାରିବ। କିନୂ ସମ ପରିମାଣର 
ୟୁରାନିଅମର ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ 2୬,000 କିଲୋଵଜାଟ୍‌ ଘଣ୍ଟା ଶକ୍ତି ଦେବ। 
ଏହାଛଡା ସମୁଦ୍ର ପାଣିରୁ ଡିଉଟେରିଅମ ବାହାର କରିବା ଅଧିକ ଶସ୍ତା ହୋଇଥିବାରୁ 
ଭବିଷ୍ଯତ ପାଇଁ ଏହା ଏକ ଉପଯୋଗୀ ଇନ୍ଦନ ହୋଇପାରିବ। ସମୁଦ୍ର ପାଣିରେ 
0.0156 ଶତାଂଶ ଡିଉଟେରିଅମ ଅଛି ଯାହାକି ଦଶ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷରୁ ଅଧିକ 
ସମୟ ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦେଇପାରିବ । 


ସଂଯୋଜନ ରିଆକୁର 


ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବ୍ଯାପକ ବିଭବ ସତ୍ତ୍ଵେ ଏଥିପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ରିଆକ୍ପର 
ଗଢିବାରେ ଅନେକ ବୈଷୟିକ ସମସ୍ଯା ରହିଛି। ସ୍ଥିର ବେଗରେ ତାପ ନାଭିକୀୟ 
ଶକ୍ତି ପାଇଁ ପ୍ଲାଜ୍‌ମାକୁ ଦଶକୋଟି ତିଗ୍ରୀରୁ ଅଧିକ ତାପମାତ୍ରାରେ ଆବଦ୍ଧ ଓ 
ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କରି ରଖିବା ଦରକାର। କିନ୍ତୁ କାମରେ ଏପରି କରିବା ଗୋଟିଏ 
ବିରାଟ ସମସ୍ଯା। ଏଥିପାଇଁ ଅନେକ ବାଟ ଖୋଜା ଗ୍ବଲିଛି। ବିଶେଷ ସଫଳତା 
ପାଇଥିବା ଗୋଟିଏ ଧାରା ହେଉଛି ପ୍ରାଜମାକୁ ବୂମ୍ଭକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆବଦ୍ଧ କରି 
ରଖିବା । 

ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନ ଘଟାଇବା ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ବିକଳ୍ପ ଭିତରେ ରହିଛି 
ଲେଜରର ବ୍ଯବହାର। ଲେଜର ହେଉଛି ସଂସକ୍ତ ଆଲୋକର ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରଶ୍ମି 
ଯାହାକୁ ଅତି ଛୋଟ ଜାଗାରେ ଏକତ୍ରିତ ବା ଫୋକସ କରାଯାଇ ପାରେ । 
ଜତତୃକୀୟ (ଇନର୍‌ସିଆଲ୍‌) ସଂଯୋଜନ ନାମରେ ଜଣା ଏହି ଧାରାରେ 
ଡିଉଟେରିଅମଂଟ୍ରିଟିଅମ ଇନ୍ଧନର ମିଶ୍ରଣକୁ ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ଗ୍ରପ ଦିଆଯାଏ ଓ 
ଲେଜର ରଶ୍ମି ପକାଇ ଗରମ କରାଯାଏ। ଏହା ଫଳରେ ଅନେକ ଛୋଟ 
ଧରଣର ତାପନାଭିକୀୟ ବିସ୍ତୋରଣ ଘଟେ ଓ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 
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ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଗୋଟିଏ ଅତି ଗୁରୁତର ସମସ୍ଯା ହେଉଛି 
ଯେ ସେଥିରେ ବେଶ୍‌ ପରିମାଣର ଟ୍ରିଟିଅମ୍‌ ବାହାରିଥାଏ। ଟ୍ରିଟିଅମ୍‌ର ତେଜପ୍ଟିୟତା 
ବେଶ୍‌ ଦ୍ରୂର୍ବଳ। କିନ୍ତୁ ଏହାର ରାସାୟନିକ ଗୁଣ ଧର୍ମ ଠିକ୍‌ ସାଧାରଣ ଉଦ୍‌ଵଜାନ 
ଭଳି ହୋଇଥିବାରୁ ତାହା ଅତି ସହଜରେ ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥ ଦେହକୁ ଗ୍ବଲିଯାଏ । 
ଏହି ଟ୍ରିଟିଅମକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ରଖିବା ସଂଯୋଜନ ରିଆକ୍ୁରର ବ୍ଯବହାର ଦିଗରେ 
ଗୋଟିଏ ବଡ ସମସ୍ଯା। 

ସଂଯୋଜନ ଶକ୍ତିର ଅନେକ ସୁବିଧା ରହିଛି। ଏଥିରେ ଲାଗୁଥିବା ଇନ୍ଦଂନ 
ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ଓ ବେଶ୍‌ ଶସ୍ତାରେ ମିଳିଥାଏ। ପୂଥିବୀର ସମୁଦ୍ର ପାଣିରେ 
ମୁଖ୍ୟ ସଂଯୋଜନ ଇନ୍ଧନ ଡିଉଟେରିଅମ ଅସରଚ୍ି ପରିମାଣରେ ଗହିଛି। ପ୍ରାୟ 
3000 ପାଣି ଅଣୁ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ଡିଉଟେରିଅମ ପରମାଣୁ ଗହିଛି। ସଂଯୋଜନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଉପାଦଗୁଡିକ ସିର ସମତ୍ଘାନିକ ବା ଅତି କମ ତାପମାତ୍ରୀରେ ତେଜସ୍ତିୟ 
ହୋଇଥାଂ'ଚି। ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବାହାରୁଥିବା ନିଉଟ୍ରନ ରିଆକୃଗର ଦେହରେ 
ଶୋଷି ହୋଇଯିବା ଫଳରେ ତାହା ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ହୋଇଯାଏ। କିନ୍ତୁ ଏସବୂ ସତ୍ତ୍ଵେ 
ସଂଯୋଜନ ରିଆକୂରରୁ ବାହାରୁଥିବା ତେଜସ୍ତିୟତା ବିଭାଜନ ରିଆକୁର ତୂଳନାରେ 
ଅତି କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ। ଏହାଛଡା ଅମ୍ଳବ୍ଛଷଗ୍ଟିଁ କରାଉଥିବା ବା ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
ତାପମାତ୍ରା ବଢାଉଥିବା ବାୟୁ ପ୍ରଦୂଷକ ସଂଯୋଜନ ରିଆକୂୁରରେ ସ୍ପଷ୍ଚି ହୋଇ 
ନଥାଏ। ଏତେ ସୁବିଧା ଥିଲେ ମଧ୍ଯ ବେଶି ପରିମାଣରେ ସଂଯୋଜନ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ ଦିଗରେ ଅନେକ ବଡ ବାଧା ଏବେ ରହିଛି। 
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5 
ଶକ୍ତି ଓ ପରିବେଶ 


ଶକ୍ତି ଉପ୍ଘାଦନ ଓ ବିନିଯୋଗ ବିନା ଆଧୁନିକ ସମାଜ ତିଷ୍ଠି ରହି ପାରିବନାହିଁ। 
ପ୍ରତି ମାସରେ ଆମେ ଘରେ ଖର୍ଚ୍ଚ କରୁଥିବା ବିଦ୍ଯୁତ ତେଲ ଓ ଜାଳେଣୀ 
ବାଷ୍କ ଏବଂ ଗାଡିରେ ଲାଗୁଥିବା ପେଟ୍ରୋଲ ପାଇଁ ସିଧାସଳଖ ଟର୍କ୍ଚା ଦେଉଛେ। 
ଆମେ କିଣୁଥିବା ବିଭିନ୍ତ ଜିନିଷର ଉତ୍ପାଦନ ଓ ପରିବହନରେ ଲାଗୁଥିବା ଶକ୍ତି 
ପାଇଁ ଆମେ ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ ପଇସା ଦେଉଛେ। ଏସବୁ ଛଡା ଶକ୍ତି ଉପ୍ଘାଦନ 
ଓ ବିନିଯୋଗରୁ ଆସୁଥିବା ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣର ମୂଲ୍ଯ ମଧ୍ଯ ଆମକୁ ଦେବାକୁ 
ପଡିଥାଏ। ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କହିଲେ ଆମ ଗ୍ରରିପାଖର ମାଟି, ପାଣି, ପବନ 
ଆଦିର ଅମୁବିଧାଳନକ ପରିବର୍ତନକୁ ବୁଝାଇଥାଏ। ଶକ୍ତି ଉପ୍ାଦନ ଓ ବିନିଯୋଗ 
ସହିତ ଯୋତାୀ ଆର୍ଥିକ କ୍ଷତି ବା ଅନ୍ଯ ପାର୍ଶ୍ବପ୍ରଭାବଗୁଡିକର ଅଟକଳ କରିବା 
ସବୁବେଳେ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନପାରେ। ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ, ମଟର ଗାଡିର ଧୂଆଁ 
ଯୋଗୁ ସ୍ବାସ୍ତ୍ୟହାନୀର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ୨୬ ଖୋଲା କୋଇଲା ଖଣି ଯୋଗୁଁ ଧ୍ବଂସ 
ହେଉଥିବା ଗ୍ରଷ ଜମି ଓ ପ୍ରଦୂଷିତ ହେଉଥିବା ଜଳର ମୂଲ୍ଯ ଠିକ କରିବ 
କିପରି ୮ ସମୁଦ୍ରରେ ପଡୁଥିବା ଖଣିଜ ତୈଳ କୂଳକୁ ଭାସିଆସି ନଷ୍ଟ କରି 
ଦେଉଥିବା ବେଳାଭୂମିର ମୂଲ୍ଯ କେତେ ? ଏ କଥା ସତ୍ଯ ଯେ, ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
ଓ ବିନିପୋଗ ଗ୍ବଲିଥିବା ଯାଏଁ ଏଭଳି ଅବାଞ୍ଛିତ ପାର୍ଶ୍ଵପ୍ରଭାବଗୁଡିକର ମୂଲ୍ଯ 
ଆମକୁ ଦେବାକୁ ପଡୁଥିବ। ଡେବେ କେତେ ଦେବାପାଇଁ ଆମେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ? 


ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନର ବିପଦ 


ଏବେ ପୂଥିବୀସାରା ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଥିବା ଶକ୍ତିର ଅଧିକାଂଶ ଭାଗ ଆସୁଛି କୋଇଲା, 
ଖଣିକ ତୈଳ ଉତ୍ଥାଦ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ଭଳି ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନର ବ୍ଯବହାରରୁ । 
ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଦଧନର ଉତପ୍ପାଦନନ ପରିବହନ ଓ ବିନିଯୋଗରେ ପରିବେଶ ସହିତ 
ଯୋତା ଅନେକ ସମସା୍ଯୟା ରହିଛି । 

ପୂଥିବୀରେ ସବୁଠାରୁ ଅଧିକ ପରିମାଣରେ ଥିବା ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ହେଉଛି 
ପଥରକୋଇଲା। ସବୁଠାରୂ ଉଚ୍ଚ ମାନର କୋଇଲା ଆବ୍ରାସାଇଟ୍‌ ସାଧାରଣତଃ 
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ବେଶ୍‌ ଗଭୀର ମାଟି ତଳେ ଦେଖାଯାଏ ଓ ସେଥିପାଇଁ ଖର୍ଚ୍ଚବହୁଳ ଗଭୀର 
ଖଣିଖୋଳା କୌଶଳ ଦରକାର ପଡିଥାଏ। ଆନ୍ତ୍ରାସାଇଟ୍‌ ଦେହରେ ଖୁବ୍‌ ଅଧିକ 
ଭାଗ ଗନ୍ଧକ ରହିଥାଏ ଓ ଗନ୍ଦକକୁ ବାହାର ନକରି ସେ କୋଇଲାକୁ ବ୍ଯବହାର 
କରି ହୁଏନାହିଁ। ଗନ୍ଧକ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ବେଶ୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚ ଲାଗିଥାଏ । 
ଏଥିଯୋଗୁଁ ଏବେ ଅନ୍ଧ ଗଭୀରରେ ଥିବା କମ୍‌ ମାନର କିନ୍ତୁ ଅଳ୍ପ ଗନ୍ଧକ ଭାଗ 
ଥିବା କୋଇଲା ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ବଢ଼ୁଛି। ଏହି କୋଇଲା ବାହାର କରିବା ପାଇଁ 
ଖୋଲାଖଣି କୌଶଳ କାମରେ ଲଗାଯାଏ। ଖୋଲାଖଣି ଧାରା ପରିବେଶ ପାଇଁ 
ଗୁରୁତର ଓ ଲମ୍ବା ସମସ୍ଯା ଆଣିଥାଏ। ଖୋଲାଖଣିର ଗୋଟିଏ ବତ ସମସ୍ଯା 
ହେଉଛି ଯେ ଏଥିରେ ଖୁଦ୍‌ ବତ ଅଞ୍ଚଳର ଜମି କାଟି ହୋଇଯାଏ । ସାବଧାନତାର 
ସହିତ ଏହାକୁ ନ ସମ୍ଭାଳିଲେ ଖୋଲାଖଣିର ପାଖ ଜମିରେ ଅତତା ଖସିବା, 
ମାଟି ଖାଇଯିବା ଓ ଦବିଯିବା ଭଳି ସମସ୍ଯା ଆସେ । 

ଖୋଲାଖଣି ଧାରାରେ କୋଇଲା କାଢିଲେ ଜମିର ଯେଭଳି କ୍ଷତି ହୁଏ 
ତେଲ କାଢିବାରେ ତାହା ହୂୁଏନାହିଁ। ତେବେ ସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ତେଲଖଣି ଖୋଳିବା 
ପରିବେଶ ପାଇଁ ସବୂଠାରୂ ବତ ସମସ୍ଯା ଆଣିଥାଏ। ସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ତେଲ 
କୂଅ ଖୋଳିବାରେ ଅନେକ କାରିଗରି ଅସୁବିଧା ରହିଥାଏ। ତେଣୁ ଖୋଳିଲା 
ବେଳେ ପାଇପ୍‌ରେ ଫାଟ ସ୍ପଷ୍ଚି ହେଲେ ବା ତେଲକୁ ଧରି ରଖିଥିବା ପଥର 
ଫାଟିଗଲେ ଏହାକୁ ବନ୍ଦ କରିବା ଆଗରୁ ବଡ ପରିମାଣର ତେଲ ବାହାରି ଆସି 
ପାଣିରେ ମିଶିଯାଏ। ଏହା ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବମାନବ୍ବ୍ ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ ହୋଇଥାଏ । 
ପାଣି ଉପରେ ତେଲ ଖେଳାଇ ହୋଇଗଲେ ପବନର ଅମ୍ଳଜାନ ପାଣିରେ ମିଶି 
ପାରେନାହିଁ। ମାଛ ଓ ଅନ୍ଯ ଜଳଜୀବମାନବ୍କର ଶ୍ବାସକ୍ରିୟାରେ ଏହା ବାଧା ଆଣେ । 
ସମୁଦ୍ରରେ ତୈଳ ପ୍ରଦୂଷଣ ଯୋଗୁଁ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ଯା ମଧ୍ଯ ଆସିଥାଏ। ପାଣିର 
ସ୍ରୋତ ଓ ପବନରେ ଭାସୁଥିବା ତେଲ ପେଲି ହୋଇ କୂଳକୁ ଗ୍ବଲିଆସେ ଓ 
ବେଳାଭୂମିଗୁଡିକୁ ନଷ୍ଟଂ କରିଦିଏ । 

ଅଧିକାଂଶ ଭାଗ ଖଣିଜ ତୈଳ ସମୁଦ୍ର ପଥରେ ବିଶୋଧନାଗାରକୁ ଯାଇଥାଏ । 
ଆଧୁନିକ ଟାଜି ଜାହାଜଗୁଡିକ ଅତି ବିରାଟକାୟ ହୋଇଥାନ୍ତି ଓ କିଛି ଟାବ୍ଦି 
3,00,000 ଟନ୍‌ ଯାଏଁ ତେଲ ବୋହି ନେଇପାରନ୍ତି। ବିରାଟ ଆକାର ଯୋଗୁଁ 
ଏହି ଜାହାଜଗୁଡିକ ନିୟନ୍ସ୍ଵଣ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ମାନିବାରେ ଖୁବ୍‌ ଧୀର ହୁଅନ୍ତି । 3,00,000 
ଟନ୍‌ କ୍ଷମତାର ଗୋଟିଏ ଜାହାଜ ଘଣ୍ଟାକୁ 15 ଓଟ୍‌ (ପ୍ରାୟ 27 କିଲୋମିଟର) 
ବେଗରେ ଯାଉଥିବା କଥା ଚିନ୍ତା କର ତ! ଗ୍ବଲ୍ରଥିବା ବେଳେ ଏଭଳି ଏକ 
ଜାହାଜର ଇଞ୍ଜନ ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ ତାହା ଆଉ ଗ୍ବରି କିଲୋମିଟର ବାଟ ଗଲା 
ପରେ ପୂରା ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିବ । ଏଥି ପୋଗୁଁ ତା'ର ଅନ୍ଯ ଜାହାଜ ସାଙ୍ଗଂରେ 
ବା ଅଣଓସାରିଆ ସମୁଦ୍ର ପଥରେ ପଥର ଆଦିରେ ଧକ୍କା ଲାଗିବାର ବତ 
ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଦିଏ। ଏଭଳି ଦୁର୍ଘଟଣା ଘଟିଲେ ତେଲ ଟାକ୍ତି ଫାଟି ବହୁତ 
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ପରିମାଣର ତେଲ ସମୁଦ୍ରରେ ଖେଳାଇ ହୋଇଯାଏ। କ୍ହା ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବର୍କୀ 
ପ୍ରତି ବିପଦ ଆଣେ ଓ ଦୂରରେ ଥିବା ବେଳାଭୂମି ଓ ବନ୍ଦରକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଦୂଷିତ 
କରିପାରେ । 

ସ୍ଥଳ ଭାଗରେ ବହୁତ ଲମ୍ବା ନଳୀପଥ ଦେଇ ତେଲ ବୁହାଯାଇଥାଏ। ଏହା 
ମଧ୍ଯ କେତେ ଜାଗାରେ ଗୁରୁତର ସମସ୍ଯା ଆଣେ! ମଣିଷର ଯିବା ଆସିବା 
ନଥିବା କୌଣସି ବଡ ଅଞ୍ଚଳରେ ନଳୀପଥ ବସାଗଲେ ସେଠାକାର ପରିଗ୍ରିକୀ 
ସନ୍ତୁଳନ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯିବାର ଭୟ ରହିଛି। ନଳୀପଥ ଯୋଗୁଁ ସାଧାରଣ ବାଟ 
ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବାରୁ ଯାଯାବର ପ୍ରାଣୀମାନେ ନୂଆ ବାଟ ଖୋଜିବାକୁ ବାଧ୍ଯ ହେବେ। 
ନଳୀପଥରେ କଣା ହୋଇ ତେଲ ବାହାରି ପାରେ ଓ ପ୍ରବାହ ବନ୍ଦ କରିବା 
ଆଗରୁ ବେଶ୍‌ ବଡ ଅଞ୍ଚଳ ତେଲରେ ଓଦା ହୋଇ ଯାଇପାରେ। ଖଣିଜ ତେଲରେ 
କିଛି ମହମ ରହିଥାଏ। ତେଣୁ ଏହାକୁ ତରଳ ରଖିବା ପାଇଁ ତେଲକୁ ଗରମ 
ଅବସ୍ତାରେ ଅତି ବେଗରେ ପକ୍ଷ କରାଯାଏ। ମେରୁବ୍ଧତ୍ତ ପାଖ ଅଞ୍ଚଳରେ ମାଟି 
ଉପରେ ସବୁବେଳେ ବରଫ ଜମି ରହିଥାଏ ଅପର୍‌ମାଫ୍ରତଷ୍ଟ ବା ଚିରତୁଷାର)” । 
ଗରମ ତେଲ ବୋହୁଥିବା ନଳୀପଥ ଏହାକୁ ତରଳାଇ ଦେଇପାରେ ଓ କାଦୁଆ 
ମାଟିରେ ଦବି ଫାଟି ଯାଇପାରେ। ନଳୀପଥ ନ ଫାଟିଲେ ମଧ୍ଯ ଚିରତ୍ରୁଷାର 
ତରଳି ଯିବା ଫଳରେ ସେଠାକାର ପରିସ୍ଥିକୀ ପୂରା ବଦଳି ଯାଇପାରେ। ତେଲ 
ଭଳି ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ଝ୍‌ ମଧ୍ଯ ନଳୀ ପଥରେ ବୁହାଯାଏ । ଏଥିରେ କମ ଅସୁବିଧା 
ଥିଲେ ବି ଅତୀତରେ ବାଷ୍ଫ ଲିକ୍‌ କରିଛି ବା ` ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଛି। ଏଥିଯୋଗୁଁ 
ପ୍ରତିବର୍ଷ କିଛି ଜୀବନହାନୀ ମଧ୍ଯ ହେଉଛି । 


ଇନ୍ଧନର ଦହନ 


ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନର ଦହନରୁ କେତେଗୁଡିଏ ବିଷାକ୍ତ ବାଷ୍ଫ୍‌ ଓ କଣିକା ବାହାରି 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଶିଥାଏ। ଏଭଳି ବାୟୁ ପ୍ରଦୂଷଣ ପାଇଁ କୋଇଲା ଓ ଖଣିଜ 
ତେଲ ବେଶୀ ଦୀାୟୀ। ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ଭିତରୁ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ସବୁଠାରୂ କମ 
ପ୍ରଦୂଷଣ କରିଥାଏ। କୋଇଲା ଓ ତେଲରେ ଥିବା ଗନ୍ଧକ ଗୋଟିଏ ବତ 
ସମସ୍ଯା। ଇନ୍ଦଧନର ଉସକୁ ନେଇ ସେଥିରେ ଥିବା ଗନ୍ଦକର ପରିମାଣ କେତେ 
ଶତାଂଶ ଯାଏଁ ହୋଇପାରେ । ଏହାର ଦହନରେ ଗନ୍ଧଂକର ବିଭିନ୍ନ ଅମ୍ଳକ, ବିଶେଷ 
କରି ଗନ୍ଧକ ଦ଼ିଅମ୍ଳକକ ବା ସଲ୍‌ଫର ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ୍ଵ, ବାହାରିଥାଏ। ଗନ୍ଧକ 
ଦରିଅମ୍ଳକକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜଳୀୟବାଷ୍କା ସହିତ ମିଶି ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ତିଆରି କରେ। 
ଏହି ଗନ୍ଧକାମ୍ଳପ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦିଦମାନକ୍ନ ପାଇଁ କ୍ଷତିଜାରକ ହୋଇଥାଏ । 
ସହରାଞ୍ଚଳରେ ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଗନ୍ଧଂକାମ୍ପର ପ୍ରଭାବରେ କେତେ 
ପୁରୁଣା ସୌଧ ଆଦିର ଚୂନପଥର କାବଚ୍ଛ ଖାଇଯାଇଛି। ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅଧିକ 
ପରିମାଣର ଗନ୍ଧକ ଡ଼ିଅମ୍କକ ଯୋଗୁଁ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଶ୍ଵାସରୋଗ ମଧ୍ଯ ବଢୁଛି। 
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ଗନ୍ଧକ ଦ଼ିଅମ୍ନକ ଯୋଗୁଁ କାଶ, ଧଇଁ ଓ ସ୍ବରତନ୍ତ୍ଟର ପ୍ରଦାହ ହେବାର ଜଣାଅଛି । 
ଆଖିର ଝିଲ୍ଲୀରେ ଏହା ଯୋଗୁଁ ତୀବ୍ର ପ୍ରଦାହ ଦେଖାଯାଏ ଓ ଆଖି ଲାଲ ପଡି 
ବେଶୀ ଲୁହ ଝରାଏ। ଗଛମାନକ୍କ ଉପରେ ମଧ୍ୟ ଗନ୍ଧକ ଦିଅମ୍ଳକ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରତିକୂଳ 
ପ୍ରଭାବ ପକାଏ। ଏହାର ପରିମାଣ ଗୋଟିଏ ସୀମାରୁ ଅଧିକ ହେଲେ ଉଦ୍ଭିଦର 
ଜୀବକୋଷ ନିଷ୍ଟରରୟ ହୋଇଯାଏ। ଫଳରେ ତଳ୍ତୁ ଓ ପତ୍ର ଶୁଖିଯାଏ। ଗନ୍ଦଂକ 
ଦିଅମ୍ଳନକ ଉଦ୍ଭିଦର ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ଓ ଆଲୋକ ଶ୍ଳଵେଷଣରେ ମଧ୍ଯ ବାଧା ଆଣିବା 
କଥା ଜଣାଅଛି। କୋଇଲା ଓ ତେଲରୁ ଗନ୍ଧକ ବାହାର କରାଯାଇପାରେ । କିନ୍ତୁ 
ଏହାର ଭାଗ ଗ୍ରହଣୀୟ ସ୍ତରକୁ କମାଇବା ପାଇଁ ଅଧିକାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ 
ବଡ କାମ ହୋଇଥାଏ। ଏବେ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ କୋଇଲାର ଧୂଆଁରେ ଅତି 
ବିଷାକ୍ତ ଧାତୁ ପାରଦ ମଧ୍ଯ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଉଛି । 

କୋଇଲା ଓ ତେଲର ପ୍ରଦୂଷଣ ସମସ୍ଯା ଦୂର କରିବାର ଗୋଟିଏ ଉପାୟ 
ହେଉଛି ଏହାକୁ ବାଙ୍କା ବା ତରଳ ଉଦ୍‌ଅଙ୍ଗାର ଭଳି କମ ପ୍ରଦୂଷଣକାରୀ 
ଇନ୍ଦଧନରେ ପରିଣତ କରିବା। ଗନ୍ଦକ ବାହାରି ଗଲେ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଉଥିବା 
ଧୂଆଁ କଣିକାକୁ ଅଟକାଇ ନେଲେ ବାୟୁ ପ୍ରଦୂଷଣର ପ୍ରଧାନ ବାଟ ବଦ ହୋଇଯିବ । 
କୋଇଲାର ବାନ୍କୀକରଣ ଓ ତରଳୀକରଣର ଧାରାକୁ ଉନ୍ନତ କରିବା ପାଇଁ 
ଏବେ ଅନେକ ଚେଷ୍ଟ୍ରା ଗ୍ରଲିଛି। ଆଶା କରାଯାଉଛି ଯେ ଭବିଷ୍ଯତରେ ଆମେ 
କୋଇଲା ବଦଳରେ ସେଥିରୁ ମିଳୁଥିବା ବାଷ୍ଫ ଓ ତରଳ ଇନ୍ଦନ ଜଳାଇବା । 

ବାୟୁମସ୍ତଳକୁ ଆସୁଥିବା ଅଙ୍ଗରଏକଅମ୍ଳକ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଅମ୍ଳକ ଓ 
ଉଦ୍‌ଅଙ୍ଗାରଗୁତିକର ମୁଖ୍ୟ ଉସସ ହେଉଛି ଅର୍ନଦାହୀ ଇଞ୍ଚଜିନରେ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ର 
ଦହନ। ଏହାଛଡା ଗାଡିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥିବା ଉଚ୍ଚ ଅକ଼େନ୍‌ ମାନର ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ରୁ 
ବେଶ୍‌ ପରିମାଣର ସୀସା ବାହାରି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରଦୂଷକଗୁଡିକ 
ଓ ସେସବୁର ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଜନିତ ଆଲୋକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ବାହାରୁଥିବା 
ଉତ୍ପାଦଗୁଡିକ ମିଶି ସ୍ମଗ୍‌ ନାମକ ଏକ ବିଷାକ୍ତ ମିଶ୍ରଣ ସ୍ପଷ୍ଟ କରନ୍ତି। ଗାଡି 
ମଟରର ଧୂଆଁକୁ ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ଉପାୟ ବା ଅର୍ଚ୍ଚଦାହୀ ଇଞ୍ଜନ୍‌ର 
କିଛି ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ ବିକଳ୍ପ ନ ବାହାରିବା ଯାଏଁ ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ପ୍ରତି ସ୍ମଗର ବିପଦ 
ଏଡାଇ ହେବା ଭଳି ମନେ ହେଉନାହିଁ। ଭାରତ ସମେତ ଅନେକ ଦେଶରେ 
ଏବେ ସୀସା ଯୌଗିକର ବ୍ଯବହାରକୁ ଆଇନ୍‌ ବଳରେ କମାଇ ଦିଆଯାଉଛି । 
ଗାଡି ଧୂଆଁର ପ୍ରଦୂଷଣ ଦୋଷ କମାଇବା ପାଇଁ ଉତ୍ବପ୍ରେରକର ବ୍ଯବହାର ଏବେ 
ଅନେକ ଦେଶରେ ବାଧ୍ଯତାମୂଳକ ହୋଇଗଲାଣି। 


ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଓ ଅଙ୍ଗାରଏକ ଅମ୍ଳକର ପ୍ରଭାବ 


ସବୁ ଦହନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ବାହାରିଥାଏ । 
କେହି ଭାବିପୀରେ ଯେ ଏଥିଯୋଗୁଁ ପ୍ୂଥିବୀର ଅମ୍ଳଜାନ କମିଯିବ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀ 
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ଓ ଉଭିଦ ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ଅମ୍ଳଜାନ-ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଅନୁପାତ ବିଗିଡି ଯିବ । ଭାଗ୍ଯକୁ 
ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ଜାଳିବାରେ ଏହି ସମସ୍ଯା ଆସେନାହିଁ। ଆଜି ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଜଳିଥିଦା 
ସବୁ ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନରେ ମୋଟ ଅମ୍ଳଜାନର 1।,00,000 ଭାଗରୁ ମାତ୍ର 7 ଭାଗ 
ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଛି। ପୂଥିବୀରେ ଗଢ଼ିତ ଥିବା ସବୁ ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ଜଳିଲେ ମଧ୍ଯ 
ମୋଟ ଅମ୍ଳଜାନର 3 ଶତାଂଶରୁ କମ୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚ ହେବ। ତେଣୁ ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନର 
ବ୍ଯବହାର ଫଳରେ ଆମର ଅମ୍ଳଜାନ ସରିଯିବାର ଭୟ ବାସ୍ତବ ନୁହେଁ। ଅପର 
ପକ୍ଷରେ ଗତ କେତେ ବର୍ଷ ଭିତରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳର ଭାଗ 
ବହୁତ ବଢିଯାଇଛି (ଚିତ୍ର 39)।। ହିସାବ କରାଯାଏ ଯେ ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଦନର 
ବ୍ଯୀପକ ବ୍ଯବହାର ଆରମ୍ଭ ହେବା ଆଗରୁ ଉନବିଂଶ ଶତାଙ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଭାଗ 
ତୁଳନାରେ 2025 ମସିହା ବେଳକୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳର ପରିମାଣ ଦୁଇଗୁଣ ହୋଇଯିବ। 

ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରେ ଗରମ ହୋଇ ପୂଥିବୀ ପ୍ପଷ୍ଟଠରୁ ଯେଉଁ ତାପ ବିଜିରଣ ହୁଏ 
ଅଙ୍ଗଂରକାମ୍ଳ ଅଣୁଗୁଡିକ ତାକୁ ପୂରା ଶୋଷି ନିଅନ୍ତି। ଏହି ତାପଶକ୍ତିକୁ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅଟକାଇ ରଖିବା ଫଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଯୋଗୁଁ ପୂଥି ବୀରୁ 
ମହାକାଶକୁ ଗ୍ବଲିଯାଉଥିବା ତାପର ପରିମାଣ କମିଯାଏ। ଏହାକୁ କାଚଘର ବା 
ଗ୍ରୀନହାଉସ୍‌ ପ୍ରଭାବ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଯୁକ୍ତି ବଢାଯାଏ ଯେ ଏହି କାରଣରୁ 
ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ଜଳାଇ ଗ୍ବଲିଲେ ପୂଥିବୀପ୍ପଷ୍ଟର ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ଯ ବଢିଗ୍ବଲିବ । 
କିନ୍ତୁ ପ୍ରଥିବୀପ୍ରଷ୍ଠ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ତଳ ସ୍ତରର ତାପମାତ୍ରା ବଢିଲେ ଅଧିକ ପାଣି 
ବାଷ୍କ ହେବ ଓ ମେଘର ପରିମାଣ ବଢିବ। ବାଦଲ ଦେହରୁ କିଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଫେରିଯାଉଥିବାରୁ ମେଘ ବଢିବା ସହିତ ଭୂପ୍ୂଷ୍ଠର ତାପମାତ୍ରା 
କମିବ। ଆହୁରି ମଧ୍ଯ, ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନର ଧୂଆଁରେ ଥିବା କଣିକାଗୁଡିକ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା ପାଇଁ ଆଧାର ସଂଖ୍ଯା ବଢୀଇ 
ଦିଅନ୍ତି। ଏହା ଫଳରେ ବର୍ଷା, କୁଆପଥର ପଡିବା ଓ ଝଡ ବଢିଯାଏ ଏବଂ 
ତାପମାତ୍ରା କମିଯାଏ। ସମୁଦ୍ର ପାଣିରେ ବହୁ ପରିମାଣର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ମିଳାଇ 
ଯାଉଥିବାରୁ ତାହା ମଧ୍ଯ ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନରୂ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଉଥିବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳର 
ପରିମାଣକୁ ନିୟନ୍କ୍ଵଣରେ ରଖେ ।“ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ମୋଟ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳଲର 
60 ଗୁଣ ସମୁଦ୍ର ପାଣିରେ ମିଳାଇ ରହିଛି। ବାୟୁମଣ୍ଜଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳର 
ପରିମାଣ ବଢିଲେ ତାହା ଗଛଲତାର୍ଚୁ ଅଧିକ ବେଗରେ ବଢିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ 
କରେ। ଏଥିରେ ଅଧିକ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥିବାରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ତା'ର ପରିମାଣ କମିଯାଏ। ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପୂଥିବୀର ଜଳବାୟୁକୁ ପ୍ରଭାବିତ 
କରିବାରେ ଅଙ୍ଗୀରକାମ୍ଳର ଭୂମିକା ବେଶ୍‌ ଜଟିଳ ଓ ତାହା ପୂରା ବୁଝି ହୋଇନାହିଁ । 

ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ଜାଳିବାରୂ ବାହାରୁଥିବା ଆଉ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଦୂଷକ ହେଉଛି 
ଅଙ୍ଗାରଏକଅମ୍ଳକ। ଜଳିବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅମ୍ଳଜାନ ନଥିଲେ ଏହା ବାହାରିଥାଏ । 
ବାୟୁମଞ୍ଜଳକୁ ଏହା ଆସେ ମୁଖ୍ଯତଃ ଗାଡି ମଟରର ଧୂଆଁରୁ। ତେବେ ଏ 
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୩୩୩ _ 7“ ହୃତସ୍‌ "` ମିଶ 


ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ଅଇଂଗକାପ୍ଲ, ଅଙ୍ଗନାରକାମ୍ପ 


କାର୍ବୋନେଟ୍‌ର୍‌ 
70, 0୧୦୦ ¿/ ୦୦୦ 
-_ ପରିବେଶର ଅଙ୍ଗାର # ,* 
”ଶିହ କୋଟି ଟନ୍‌ ଓଜନରେ କେ. 2* 


ଚିତ୍ର 39. ମଣିଷର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ଯୋଗୁଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ନର ପରିମାଣ 
ଖୁବ୍‌ ବଢି ଯାଇଛି ଓ ପରିବେଶ ପାଇଁ ଏକ ଗୁରୂତର ସମସ୍ଯା ଆଣୁଛି । 


ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଗୁରୁତର ପରିବେଶୀୟ ସମସ୍ଯା ହୋଇନାହିଁ। 


ତାପ ପ୍ରଦୂଷଣ 


କାମରେ ଲାଗୁନଥିବା ତାପଶକ୍ତି ଖେଳାଇ ହୋଇ ପରିବେଶ ଉପରେ ପକାଉଥିବା 
କ୍ଷତିକାରକ ପ୍ରଭାବକୂ “ତାପ ପ୍ରଦୂଷଣ” ଭାବରେ ଧରାଯାଇଥାଏ। ଜଳବି ଦ୍ଯୁତ 
ପ୍ରକଳ୍ପ ଛତା ଅନ୍ଯ ସବୁ ଧାରାରେ ଜଳୀୟବାଷ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିରାଟ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ 
ଚଳାଇ ବିଦ୍ଯୁତ ଉପ୍ଘାଦନ କରାଯାଇଥାଏ। ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ରୁ ବାହାରୂଥିବା ବାଷ୍ଟକୁ 
ଣୀତଳକ ମାଧ୍ଯମରେ ତରଳ ଅବସ୍ତାକୁ ଅଣାଯାଏ ଓ ପୁଣି ଗରମ କରି 
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ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ତିଆରି କରିବାରେ ଲଗାଯାଏ। ପାଖରେ ଥିବା ନଭ, ହ୍ରଦ ବା 
ଉପସାଗର ଆଦିର ପାଣିକୁ ପମ୍ପ ଯୋଗେ ଆଣି ଶୀତଳକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇଥାଏ ଓ ପୁଣି ମୂଳ ଜାଗାକୁ ଫେରାଇ ଦିଆଯାଏ। କିମ୍ବା ଗୋଟିଏ 
ଶୀତଳକ ମିନାର ଜରିଆରେ ବାଷ୍କାର ତାପଶକ୍ତି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଗ୍ବଲିଯାଏ। ଉଭୟ 
ବାଟରେ ତାପପ୍ରଦୂଷଣ ହୋଇଥାଏ। ଗରମପାଣି ଯଦି ହ୍ରଦ ଭଳି ଗୋଟିଏ ସ୍ରିର 
ଜଳାଶୟକୁ ଛାଡିଦିଆଯାଏ ତେବେ ପ୍ରଦୂଷଣ ପ୍ରଭାବ ବେଶି ଗୁରୁତର ହୁଏ। 

ଭୂଭାଗର ଜଳାଶୟଗୁଡିକ ଅନେକ ଜାତିର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭଦିଦର ଆବାସ 
ହୋଇଥାଏ। ଏମାନବ୍ସୀର ଅସ୍ତିତ୍ଵ୍ଵ କେବଳ ଜଳୀୟ ପରିବେଶ ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ। ଏହି ପରିବେଶରେ ପାଣିର ତାପମାତ୍ରା ଖୁବ୍‌ ଗୁରୁତୂପୂର୍ଷ ହୋଇଥାଏ । 
କାରଣ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଅମ୍ଳଜାନର ପରିମାଣ, ଜୀବ ରସାୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବେଗ ଏବଂ 
ଜଳଜୀବର୍କାର ଶରୀର କ୍ରିୟାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ। ଏହା ବେଶ୍‌ ଜଣାଶୁଣା 
କଥା ଯେ ଅମ୍ଳଜାନ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ ପାଣିରେ ମିଳାଇ ପାରେ। ତାପମାତ୍ରା 
ବଢିଲେ ପାଣିରେ ଅମ୍ଳଜାନର ପରିମାଣ କମିଥାଏ। ପାଣିର ତାପମାତ୍ରା ବଢିଗଲେ 
ମାଛ ଦେହରେ ବିପାକ କ୍ରିୟାର ବେଗ ବଢିଯାଏ ଏବଂ ତା'ର ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ବହିଦା 
ଓ ଶ୍ବାସକ୍ରିୟାର ବେଗ ମଧ୍ଯ ଅଧିକ ହୁଏ। ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପାମାତ୍ରାରୁ 
ଅଧିକ ହେଲେ ମାଛର ସ୍ନାୟବିକ ଓ ଶ୍ଵାସ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଚଳ ହୋଇପଡେ ଓ 
ତା'ର ମୃତ୍ୟୁ ହୁଏ। 

ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦକ ଓ ବ୍ଯବହାରକାରୀ ଉଭୟେ ତାପ ପ୍ରଦୂଷଣ ସ୍ପଷ୍ଟ କରିଥୀାଂନ୍ତି । 
ଆମେ ବ୍ଯବହାର କରୁଥିବା ପ୍ରାୟ ସବୁ ଶକ୍ତି ଶେଷରେ ତାପରେ ପରିଣତ ହୁଏ 
ଓ ପବନକୁ ଗ୍ବଲିଯାଏ। ଏହା ଫଳରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ମୋଟ ତାପ ବଢିଥାଏ । 


ନାଭିକୀୟ ବିକିରଣର ପ୍ରଭାବ 


ଶକ୍ତିର ଅନ୍ଯ ଉସ୍ଥ ତୁଳନାରେ ପରମାଣୁ ରିଆକୃରଗୁଡିକର କେତେ ବିଶେଷ 
ସୁବିଧା ରହିଛି। ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନଗ୍ବଳିତ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ବେଶ୍‌ ଧୂଆଁ 
ବାହାରୂଥିବାବେଳେ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଧୂଆଁ ବା ଅନ୍ଯ ବାଷ୍ଫ ନଥାଏ । 
ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନନ ବିଶେଷ କରି କୋଇଲା ଉଠାଇବା ପାଇଁ ଖଣି ଖୋଳାରେ 
ଭୂପ୍ରୁଷ୍ତାର ଯେଉଁ କ୍ଷତି ହୁଏ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଉଠାଇବାରେ ତାହା ହୁଏନାହିଁ। ତେଣୁ 
ନାଭିକୀୟ ରିଆକୂରରୁ ଦୀର୍ଘମିଆଦି ସୂତ୍ରରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଭାବରେ ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ 
ଶକ୍ତି ମିଳିପାରିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। ତେବେ ନାଭିକୀୟ ରିଆକୁରର କିଛି 
ନିଜସ୍ବ ଅସୁବିଧା ରହିଛି ଯାହା ମୁଖ୍ଯତଃ ତେଜସ୍ତିୟ ପଦାର୍ଥର ସୂଷ୍ଥି ସହ ଯୋଡା 
ପରିବେଶକୁ ଆସୁଥିବା ତେଜସ୍ତିୟ ମଳ ଭିତରେ ରହିଛି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଆସୁଥିବା 
କିଛି ବାଷ୍ଣ ଓ ଶୀତଳକ ଜଳରେ ଥିବା ଟ୍ରିଟିଅମ ଭଳି ଅଳ୍ପ ତେଜନ୍ତ୍ରୟ ପଦାର୍ଥ। 

ସବୁ ତେଜପ୍ତିୟ ପଦାର୍ଥରୁ କ୍ଷତିକାରକ ବିକିରଣ “ ବାହାରିଥାଏ। ଏଥିରୁ 
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ସାରଣୀ ୨ 


ବିକିରଣ ଓ ତାଂର ପ୍ରଭାବ 


ଭେଦିବା ଶକ୍ତି 


ଶକ୍ତି ଓ ପରିବେଶ 75 


ଜୈବିକ ପ୍ରଭାବ 


ଜୀବକୋଷର ନାଭି ସହିତ 


ପ୍ରକାର ବିକିରଣର ରୂପ 
ଆଲ୍‌ଫା ଧନାମ୍ରୂକ 
'ଆବେଶ 


ବିଟା ରଣାମ୍ବକ 
ଆବେଶ 


ଗାମା ବିଦ୍ୟୁତ 
ବରମ୍ବକୀୟ 
ତରଙ୍ଗ 


ଆବେଶବିହୀନ 
କଣିକା 


କେତେ ସେ.ମି. ପବନ 
ବା ଏ0 ମିଲିମିଟର 
ଜୀବନ୍ତ ତନ୍ତୁରେ 
ଅଟକିଯାଏ। ନିଶ୍ଵାସ ବା 
ଖାଦ୍ଯରେ ଦେହକୁ ଯିବ। 


ଦୃଢ ବେଗ କେତେ 
ମି.ମି. ପ୍ପାଷ୍ଟକ ବା 40 
ମି.ମି. ଜୀବନ୍ତ ତନ୍ତୁରେ 
ଅଟକିବ। 


ତନ୍ତୁର ବେଶ୍‌ ଗଭୀରକୁ 
ଯାଇପାରେ କିନ୍ତୁ 
ସୀସାରେ ଅଟକି ଯିବ। 
40 ମି.ମି. ସୀସା 
ବିକିରଣକୁ 17/10 କୁ 
କମାଇ ଦିଏ। 


ପାଣିର ଅଣୁ ଦ୍ବାରା ମଧ୍ଯ 


ଧୀର ହୋଇଯାଏ, 
ବିଶେଷ କ୍ଷତିକାରକ 
ନୁହେଁ। 


ସଂଘାତ ଫଳରେ ସ୍ତାନୀୟ 
ଭାବରେ ପ୍ରବୁର ଆୟନ 
ସୃଷ୍ଟି । 


ଆଲ୍‌ଫା ବିକିରଣ 
ତୁଳନାରେ କମ୍‌ ଆୟନ 
ସୂଷ୍ଟ କରିବା ଶକ୍ତି। 


ଅନେକ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଆୟନ ସୃଷ୍ଟ କରିପାରେ; 
କିଛି କ୍ଷତି ନକରି ଭେଦି 
କରି ଗ୍ବଲିଯାଇପାରେ । 


ଆବେଶବିହୀନ 
ହୋଇଥିବାରୂ ଆୟନ 
ସ୍ପଷ୍ଟ କରେନାହିଁ କିନ୍ତୁ 
ଅନ୍ଯ ମୌଳିକରେ 
ତେଜତ୍ତ୍ରୟତା ସ୍ପଷ୍ଟ 
କରିପାରେ [ 


କିଛି ମଣିଷ ଓ ଅନ୍ଯ ଜୀବର୍ଚ୍ଚ ଦେହରେ କର୍କଟ ରୋଗ ଜନ୍ମାଇପାରେ ଓ 
ଜୀବକୋଷର ଅନୁବଂଶିକ ପଦାର୍ଥର କ୍ଷତି କରି ଜୀବ ଦେହରେ ଦୀର୍ଘମିଆଦି 
ଅସୁବିଧା ସୂଷ୍ଟି କରେ। କିନ୍ତୁ ଆଧୁନିକ ନାଭିକୀୟ ରିଆକରଗୁଡିକ ଖୁବ୍‌ ନିରାପଦ । 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ନିକଟରେ ରହୁଥିବା ଜଣେ ଲୋକ ସେଥିରୁ ପାଉଥିବା 
ବିକିରଣ ତୂଳନାରେ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମିରୂ ବା ପ୍ରାକୃତିକ ଉସରୁ ଅଧିକ ବିକିରଣ 


ପାଇଥାଏ। 
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ଶକ୍ତ ଓ ଭବିଷ୍ଯତ 


ଦିନକୁ ଦିନ ପୂଥିବୀ ସାରା ଶକ୍ତିର ଗ୍ବହିଦା ବଢୁଛି। କାର, ବସ, ଟ୍ରକ, ରେଳଗାଡି, 
ଜାହାଜ ଓ ଉଡାଜାହଜ ଭଳି ଆଧୁନିକ ପରିବହନ ମାଧ୍ଯମର ବଢନ୍ତା ବ୍ଯବହାର; 
ଶିଳ୍ପର ସାମଗ୍ରିକ ଓ ଦୃଢ ପ୍ରସାର, ଗତ ଗ୍ରଳିଶ ବର୍ଷରେ ଜନସଂଖ୍ଯାର ବିପୁଳ 
ବୃଦ୍ଧି ଭଳି କିଛି ଘଟଣା ଯୋଗୁଁ ମଣିଷର ଶକ୍ତି ଗ୍ରହିଦା ଅନେକ ଗୁଣ ବଢି 
ଯାଇଛି। ଏହି ସବୂ ଶକ୍ତି କେବଳ ପୂଥିବୀରେ ଥିବା ଉସରୁ ଉଠାଇବାକୁ ହୁଏ। 
ତେଣୁ ବର୍ତମାନର ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚ ଓ ଭବିଷ୍ଯତ ପାଇଁ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବୁଦ୍ଧି ଉପରେ 
ଆଧାର କରି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ହିସାବ କରନ୍ତି ଯେ ପୂଥିବୀର ଜଣାଥିବା ଜୀବାଶ୍ମ 
ଇନ୍ଧନର ଭଣ୍ଡାର ପ୍ରାୟ 100 ବର୍ଷରେ ସରିଯିବ। 


ଶନ୍ତିର ବିଗ୍ବରିତ ବ୍ଯବହାର ଜରୂରୀ 


ଶକ୍ତିର ଭଣ୍ଡାରଗୁଡିକ ଯେପରି ଅତି ଶୀଘ୍ର ସରି ନଯିବ ସେଥିପାଇଁ ଶକ୍ତିର 
ବ୍ଯବହାର ଦିଗରେ ମଣିଷ ଏକ ବିଗ୍ବରିତ କର୍ମପବ୍ରଚା ଆଦରିବା ଦରକାର। ଏହା 
ସହିତ ଆମର ପ୍ରାକୃତିକ ସମ୍ବଳର ଇଷ୍ଟତମ ବିନିଯୋଗ ମଧ୍ଯ ଦରକାର । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ବରୂପ ବିହାର, ପଶ୍ଚିମବଇଂ ଓ ଓଡିଶାରେ କୋଟି କୋଟି ଟନ୍ବ କୋଇଲା 
ଖେଳାଇ ହୋଇ ରହିଛି। ଏହି କୋଇଲା ଅତି ଉଚ୍ଚମାନର ନୁହେଁ, କିନ୍ତୁ ଆମର 
ଶକ୍ତି ଗ୍ରହିଦା ଭରଣା କରିବା ପାଇଁ ଏଥିରୁ ଅଧିକ ଉଠାଯାଇ ପାରେ । ଭାରତରେ 
କୋଇଲା ଖୋଳିବା ଓ ନେବା ଆଣିବା କରିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ କାରିଗରୀ 
କୌଶଳ ଜର୍ମାନୀ ଆଦି ଦେଶ, ଯେଉଁଠି ଖୋଲାଖଣିରେ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଚକ କାମରେ 
ଲାଗିଥାଏ, ତୁଳନାରେ ବେଶ୍‌ ପୁରୁଣା ଧାରଣର। ନେବା ଆଣିବା ବ୍ଯବସ୍ତାରେ 
ଉନ୍ନତତି ହେଲେ ଏବେ ନଷ୍ଟ ହେଉଥିବା ବେଶ୍‌ କିଛି କୋଇଲା ବଞ୍ଚା ଯାଇପାରିବ। 

ଏବେ ଭାରତର ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳକୁ ରେଳ ଯୋଗେ କୋଇଲା 
ବୁହାଯାଉଛି ଓ ଏହାର ପରିବହନ ଖର୍ଚ୍ଚ ଉପରେ ବେଶ୍‌ କିଛି ରିହାତି ରହିଛି । 
କିନ୍ତୁ ମାତ୍ରାସ ଓ କୋଚିନର ତାପ ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ପାରାଦୀପ 
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ଓ ହଳଦିଆରୁ ସମୁଦ୍ର ବାଗରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚରେ କୋଇଲା ଯାଇଥାଏ। 
ଚଳିତ ଦଶକ ଶେଷ ହେବା ଆଗରୁ ଉପକୂଳରେ ଥିବା ସହରମାନଙ୍କରେ 
ଏଭଳି ଦଶ ବାରଟି ତାପବିଦ୍ୟଯୁତ. କେନ୍ଦ୍ର ବସାଯିବାର ଯୋକନା ରହିଛି । ଏଥିପାଇଁ 
ସମୁଦ୍ର ପଥରେ କୋଇଲା ବୁହାଯାଇ ପାରିବ । ଏଥିରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଇନ୍ଧନ ଓ ଖର୍ଚ୍ଚ 
ବଞ୍ଚାଇ ହେବ। 

ଜଳବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତିର ଉସସଗୁଡିକର ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିନିଯୋଗ ଏବେ ବି ହୋଇ 
ପାରିନାହିଁ। ଭାରତ ଉପମହାଦେଶରେ ଜଳବିଦ୍ଯୁତ ବିଭବ ଭରା ଅନେକ ବଡ 
ନଦୀ ରହିଛି। ଏହା କିନ୍ତୁ କାମରେ ଲାଗି ପାରିନାହିଁ। ଏହାର ବିନିଯୋଗରେ 
ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ,ଃ ଅକ୍ଷୟ ଓ ଶସ୍ତା ଶକ୍ତି ମିଳିପାରିବ। ଦେଶର ଛୋଟ ନଦୀଗୁତିକରେ 
ଅନେକ ଛୋଟ ଜଳବକିଦ୍ଯୁତ ପ୍ରକଳ୍ପ ବସାଗଲେ ସେଥିରୁ ବେଶ୍‌ ପରିମାଣର 
ଶକ୍ତି ମିଳିପାରିବ । 

କେବଳ ଭାରତ ପାଇଁ ନୁହେଁ, ଆଫ୍୍‌ଗାନିସ୍ତାନଠାରୁ ଭିଏତ୍‌ନାମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବ୍ଯାପକ ଅଞ୍ଚଳରେ ବାୟୁଶକ୍ତି ଗୋଟିଏ ବଡ ବିକଳ୍ପ ଉସ ଯୋଗାଇପାରିବ। 
ଏହା ଏପରି ଏକ ଅଞ୍ଚଳ ଯେଉଁଠି ଖଣିଜ ତେଲ ଯଥେଷ୍ଟ ମିଳେ ନାହିଁ ଓ 
ଲୋକମାନେ ଖୁବ୍‌ ଗରିବ। ଭାରତ ଗୁରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ସଂସ୍କାର ଅଟକଳରୁ ଜଣାଯାଏ 
ଯେ କେବଳ ଭାରତରେ ବ୍ଯବହାର ଯୋଗ୍ଯ ବାୟୁଶକ୍ତି ବିଭବର ପରିମାଣ 
ହେଉଛି 20,000 ରୂ 2୬,000 ମୋଗାଵ୍ାାଟ୍‌ । ବିଶ୍ବବ୍ଯାକ୍ତ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର ଶକ୍ତି ବିଭାଗର ଅନୁସନ୍ଧାନରୁ ଜଣାଯଏ ପେ ବାୟୁଶକ୍ତି ବିନିଯୋଗର 
ଉଚ୍ଚ ସମ୍ଭାବନା ଥିବା ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶମାନକ୍କୀ ଭିତରେ ଭାରତର ପ୍ରାନ ବେଶ୍‌ 
ଉଚ୍ଚରେ। ଭାରତର ଅନେକ ଜାଗାରେ ଏବେ ଅନେକ ପବନବିଦ୍ଯୁତ କଳ 
ଗ୍ବଲୁଛି। ପାଣି ଉଠାଇବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପବନ କଳ କାମରେ ଲାଗୁଛି ଓ ଏହି 
ବ୍ଯବହାରକୁ ଉହାହିତ କରିବା ଦରକାର । ପବନକଳ ଓ ପବନ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦକର 
ବହୁଳ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଭାରତରେ କିଛି ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଗଲେ ଏହି ବିରାଟ 
ଦେଶର ଗୀମାନର୍ଦରୀର ଆର୍ଥିକ ଅବସ୍ତାରେ ବ୍ଯାପକ ଉନ୍ନତି ଆସିପାରିବ। ପବନ 
ଶକ୍ତି ଏକ ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ ଶସ୍ତା ଓ ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତି (ଚିତ୍ର 40) । 

ଆମର ଶକ୍ତି ଗ୍ଵହିଦାର ଗୋଟିଏ ବତ ଭାଗ ଆସିଥାଏ ଜାଳେଣୀ କାଠରୁ। 
ଏଥିପାଇଁ ଗଛ ହାଣିବା ଦରକାର ପଡେ। ଫଳରେ ଜଇଂଲ ଉଭେଇଯାଏ ଏବଂ 
ମ୍ପତ୍ତିକା କ୍ଷୟ ଓ ବନ୍ଯା ଦେଖାଯାଏ। ଏହାକୁ ରୋକିବା ପାଇଁ ଓ ଜଙ୍ଗଂଲକୁ 
ସୁରକ୍ଷିତ ରଖିବା ପାଇଁ ବ୍ଯାପକ ବନୀକରଣ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ଆବଶ୍ଯକତା ରହିଛି । 
ଗୋବର ବାଷ୍ଟର ବ୍ଯବହାରକୁ ଉସ୍ସାହ ଦେଇ ଜାଳେଣୀ କାଠର ବ୍ଯବହାରକୁ 
ଯଥା ସମ୍ଭବ ବନ୍ଦ କରିବା ଉଚିତ। ଜୈବ ବାଷ୍କା ବା ବୀୟୋଗ୍ଯାସ୍‌ ଉଘ୍ଘାଦକର 
ସୁବିଧା ବ୍ଯାପକ ଓ ବହୁମୁଖୀ। ଅଟକଳ କରାଯାଏ ଯେ 1989 ମସିହାରେ 
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ଚିତ୍ର ଏଠି, ପବନକଳ ଫାର୍ମ ଶନ୍ତିର ଏକ ବିକଳ୍ପ ଉସ୍ସ ଭାବରେ ବ୍ଯାପକ 
ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଉଛି । 


ଭାରତରେ ।1। ଲକ୍ଷ ପାରିବାରିକ ଜୈବବାଷ୍ଫ ଉପ୍ଘାଦକରୁ 110 କୋଟି ଘନ 
ମିଟର ବାଞ୍ଝ ମିଳିଥିଲା ଏହା 38.18 ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ କାଠ ସହ ସମାନ ଯାହାର 
ମୋଟ ମୂଲ୍ଯ 152 କୋଟି ଟଙ୍କା ହେବ। ଏହାଛଡା ଏଥିରୁ ବର୍ଷକୁ 152 କୋଟି 
ଟକ୍କା ମୂଲ୍ଯର 184 ଟନ୍‌ ଉନ୍ନତ ଖତ ମଧ୍ଯ ମିଳିଥାଏ। ଜୈବବାଷ୍ଠ ଉପ୍ଘାଦିକାଗୁଡିକ 
ଦେଶ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଆର୍ଥିକ ଲାଭ ଯୋଗାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଚେଂ ପରିବେଶକୁ 
ମଧ୍ଯ ଉନ୍ନତ କରିଥାନ୍ତି । 

ଶକ୍ତିର ଗ୍ବହିହା ଭରଣା କରିବା ପାଇଁ ଭାରତକୁ ବିଦେଶରୁ - ୫ତଲ 
ଆମଦାନୀ କରିବାକୁ ପ ଡିଥାଏ। ତେଣୁ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଉଘାଦନର ଖର୍ଚ୍ଚ କମାଇବା 
ଉଚିତ ହେବ। ଏଗୁଡିକ ମୁଖ୍ଯତଃ ସତକ ଓ ରେଳ ପରିବହନରେ ଲାଗିଥାଏ । 
ଶିଳ୍ପ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଇନ୍ଧନ ଓ କଞ୍ଚାମାଲ ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ବହୁତ ପରିମାଣର 
ପେଟ୍ରୋଲଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯ ଲାଗିଥାଏ। ଅଧିକ କାର୍ଯ୍ଯଦକ୍ଷ ଇଞ୍ଜିନ ତିଆରି ଓ 
ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ବଳରେ କାର, ଟ୍ରକ ଓ ଦୁଇଚକିଆ ଯାନଗୁଡିକର ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଓ 
ତିଜେଲ ଖର୍ଚ୍ଚ ବିଶେଷଭାବେ କମାଯାଇପାରେ। 
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ଗୋଟିଏ ବଡ ଖୁସି ଖବର ଏହା ଯେ ଭାରତରେ ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ ଶକ୍ତିର 
ଉସ୍ଥ ପ୍ରାକ୍ପତିକ ବାଷ୍ପ ପ୍ରଚ୍ଛର ପରିମାଣର ରହିଛି। ବମ୍ଭେ ହାଇ ତେଲ ଖଣିରେ 
ବହୁତ ଅଧିକ ପରିମାଣର ପ୍ରାକ୍ସତିକ ବାଷ୍ଣୀ ରହିଛି ଯାହାକୁ ଏବେ ଖାଲିରେ 
ଜଳାଇ ନଷ୍ଟ କରିଦିଆ ଯାଉଛି। ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପକୁ ବ୍ୟବସାୟିକ ଧାରାରେ 
ବ୍ଯବହାର କରି ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଓ ସାର ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ଚେକଷ୍ଟ୍ରା 


ପିଳନ ଏଥି ଣାନିୟୂତଳ 
୫ୟଘ୩ୀ ସାନ୍ଧୁ ନ୍ଥ ମୟ 
+^6 ଏଣ6 , . - 


ଅନେକ ଦିନ ତଳେ ଏହି କାର୍‌ ଆଦିକୁ 
ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଥିଲା। କିନ୍ତୁ ଆଜି..... 
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କେବଳ ଏବେ ହିଁ କରାଯାଉଛି। ବିଶେଷ କରି ଉତ୍ତର-ପୂର୍ବ ଭାରତରେ ଏହି 
ଚେଷ୍ଟ୍ୟା ଗ୍ବଲିଛି। ହଲାଣ୍ତ ଓ ଇଂଲଣ୍ଡ ଦେଶର ଉପକୂଳରେ ପ୍ରବୂର ପରିମାଣର 


ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ଟର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି। ତେଣୁ ଏହାର ବିନିଯୋଗ ପାଇଁ ସେଠାରେ 
ନୂଆ କାରିଗରୀ କୌଶଳର ବିକାଶ ହେଉଛି । 


ଶଚ୍ରି ଅପଚୟ କମାଇବା 


ଶକ୍ତିର ଉସଗୁଡିକୁ ବିଗ୍ଵରିତ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରିବା ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ 
ଏସବୁର ଅଯଥା ଖର୍ଚ୍ଚ ବନ୍ଦ କରିବା ଉପରେ ଆମକୁ ବିଶେଷ ଜୋର ଦେବାକୁ 
ହେବ। ଅତି ହାଲୁକା ଭାବରେ ଦେଖିଲେ ମଧ୍ଯ ଜାଣିହେବ ଯେ ଆମର ନିତିଦିନିଆ 
କାମଦାମରେ ଅନେକ ବାଟରେ ଶକ୍ତି ଅଯଥା ଖର୍ଚ୍ଚ ହେଉଛି। କେହି ନଥିବା 
ବେଳେ ଆଲୁଅ ବା ପଟ ଗ୍ବରୁରଖିବୀ, ରାସ୍ତାରେ କଥାବାର୍ତା ହେଲାବେଳେ 
ଗାଡି ଇଞ୍ଜିନ ବନ୍ଦ ନକରିବା ଭଳି ହେଳାରେ ଶକ୍ତି ଅପଚୟ ହୋଇଥାଏ। ଘରେ 
ବା ଶିଳ୍ପରେ କେଉଁ ବାଟରେ ଶକ୍ତି ଅଯଥା ଯାଉଛି ତାହା ଆମକୁ ଜାଣିବାକୁ 
ହେବ ଏବଂ ସେସବୁକୁ ରୋକିବା ପାଇଁ ନିଜେ ଅଭ୍ଯାସ ବଦଳାଇବା ସହିତ 
ଅନ୍ଯମାନକ୍ତୁ ଏ ଦିଗରେ ପ୍ରବର୍ତାଇବାକୁ ହେବ। ଶିଳ୍ପ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଯୋଜନାର ଯନ୍ତ୍ଵପାତି ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ହେବ ଓ ନିଶ୍ଚିତ କରିବାକୁ ପଡିବ 
ଯେ କଳଗୁଡିକର ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଠିକ୍‌ ରହୁଛି। ଏହା ଫଳରେ 
ବହୂତ ଶକ୍ତ ବଞ୍ଚିଥାଏ। ମଣିଷକୁ ଗ୍ବହିଁ ରହିଥିବା ଶକ୍ତି ସକ୍ତଟ ଦୃଷ୍ଣରୁ ଯେତେ 
ଟିକିଏ ହେଲେ ବି ଶକ୍ତି ବଞ୍ଚାଇବା ଖୁବ୍‌ ଗୁରୁତ଼ପୂର୍ଷ କଥା। ଏହି ଭାବରେ 
ବଞ୍ଚୁଥିବା ଶକ୍ତି ଭବିଷ୍ଯତରେ କିଛି ଜରୂରୀ କାମରେ ଲାଗିପାରିବ। ଆମକୁ 
ମନେରଖିବାକୁ ହେବ ଯେ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ ହିଁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ଘାଦନ।' 
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୯ଧ୪୧୫୮୦ ୦୯୮୩୮୯୦ଥ୩ କ୍ରିୟାଶୀଳ କୋଇଲା: କାଠ ବା ଅନ୍ଯ ଜୈବ 
ବସ୍ତୁର ପୋଡା କୋଇଲାର ଅତି ପତଳା ଗୁଣ୍ଠ। ଏହା ଖୁବ୍‌ ଛିଦ୍ରାଳ 
ହୋଇଥାଏ ଓ ବଡ ପରିମାଣର ଶୋଷି ନେଇପାରେ। ସାଧାରଣ 
କୋଇଲାକୁ ଗରମ କରି ତାଂର ଛିଦ୍ର ଭିତରୁ ପବନ ବାହାର କରିଦେଲେ 
ଏହି କ୍ରିୟାଶୀଳ କୋଇଲା ମିଳିଥାଏ । 

,.€୮୦୨1° ୮୮୦୯୦୮୫: ବାୟବୀୟ ପ୍ରକ୍ୟା: ଅମ୍ଳଜାନ ବ୍ଯବହାର କରୁଥିବା 
ପ୍ରକ୍ରିୟା । 

ଓ1: ବାୟୁ ବା ପବନ ପୁଥିବୀକୁ ଘେରି ରହିଥିବା ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ମୁଖ୍ଯ 
ଅଂଶ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ବାଷ୍ପର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ଯେଉଁଥିରେ ସବୁଠାରୁ ବେଶି 
ଭାଗରେ ରହିଛି ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଏବଂ ତା'ର ପଛକୁ ରହିଛି ଅମ୍ଳଜାନ ଓ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ । 

314 0&୮ମ106: ଆଲ୍୍‌ଫା କଣିକା: ତେଜୟାୟ ମୌଳିକର ଆଳ୍୍‌ଫା କ୍ଷୟରୂ 
ବାହାରୁ ଥିବା କଣିକଜା। ଏହି କଣିକାଟି ହିଲିଅମ୍‌ ନାଭି ସହିତ ସମାନ, 
ଯାହାର ଆବେଶ + ଓ ବସୁତୁ ଏ । 

୮ &€୮୦୨୦1° 7?୮୦୯୭୫5୫: ଅବାୟବୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା: ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅମ୍ନକାନ 
ଲାଗେନାହିଁ। 

^।୦୮୮ ପରମାଣୁ: କୌଣସି ମୌଳିକର ମୂଳ ରାସାୟନିକ ଗୁଣଧର୍ମ ସହିତ 
ରହିପାରୁଥିବା କ୍ଷୁଦ୍ରତମ କଣିକା । 

9&୦୮୮୩ଞ: ବୀଜାଣୁଃ ଅତି ଛୋଟ ଅଣୁଜୀବର୍ଦ୍ରର ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀ। ସେ ଭିତରୁ 
କେତେଗୁଡିଏ ହଇଜା, ଆନ୍ନ୍ରିକ ଜ୍ଵର ଭଳି ମାରାମ୍ରକ ରୋଗର କାରକ। 

1614 7ୂ6୮:11€5: ବିଟା କଣିକା: କେତେକ ତେକସ୍ତିୟ ମୌଳିକର ବିଟା 
କ୍ଷୟ ସମୟରେ ବାହାରୁଥିବା କଣିକା। ଏହାର ବସ୍ତୁତୁ ଓ ଆବେଶ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ସହିତ ସମାନ । 
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90୮୩: ବନ୍ଧନ: ଅଣୁ ଦେହରେ ପରମାଣୁଗୁଡିକୁ ଏକାଠି ଧରି ରଖୁଥିବା ବଳ । 

୯ଞ୮୭୦୮ ଠ୦୮୦୨୬୯୩୧୦ ଅଙ୍ଗରକାମ୍ଳ। ପବନର ପ୍ରାୟ ଦେଢଗୁଣ ଓଜନର 
ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ୍ଠହୀନ, ସ୍ବାଦହୀନ ଗନ୍ଧହୀନ ବାଷ୍ଫ। ଶ୍ଵାସ କ୍ରିୟାରେ ଏହା 
ବାହାରିଥାଏ । 

୮୭୦୮ £?£1୦୮୦୨୩୯୦: ଅଇଂଂରଏକଅମୁକ: ଅଇଟାରର ଆଂଶିକ ଜାରଣରୁ 
ମିଳୁଥିବା ଗୋଟିଏ ବର୍ଣ୍ରିହୀନ, ଗନ୍ଧହୀନ ବିଷାକ୍ତ ବାଷ୍ଟ । 

୯୫୮୯୮୦୭୧୮୩: କର୍କଟଜନୀ: କର୍କଟ ରୋଗ ସ୍ପଞ୍ଚ କରୁଥିବା ପଦାର୍ଥ । 

୮୩୨୫ ଉତ୍ବପ୍ରେରକ: ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବେଗ ବଢାଉଥିବା କିଛି 
ପଦାର୍ଥ ଯାହାକି ସେ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନିଜେ ବଦଳେ ନାହିଁ ବା କ୍ଷୟ 
ହୁଏନାହିଁ । 

୯୬୮: ଜୀବକୋଷଂ ଜୀବମାନବ୍ଦୀର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ କାର୍ଯ୍ଯଷଷମ ଓ ଗଠନ ଏକକ । 

୦୮୩1୦୮୦୮୨18୫:: ହରିତଲବକ : ସବୁଜ ଉଭଦିଦରେ ଖାଦ୍ଯ ତିଆରି କରାଉଥିବା 
ଅଙ୍ଗିକା ଯେଉଁଥିରେ ପତ୍ରହରିତ ବା କ୍ଲୋରୋଫିଂଲ ଭରି ରହିଥାଏ। 

୮୩16୮୦1,£€: ବିଦ୍ୟୁତ ବିଶ୍ମେଷ୍ଯଃଂ ବିଦ୍ଯୁତ ପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥର ଦ୍ରବଣ ବା 
ତରଳ ଅବସ୍ଥା। 

୫1୯୯୮୦୮୨15: ବିଦ୍ଯୁତ ବିଶ୍ମେଷଣ କୌଣସି ଦ୍ରବଣ ବା ତରଳ ଯୌଗିକ 
ପଦାର୍ଥ ଭିତରେ ବିଦ୍ଯୁତ ପ୍ରବାହ କରାଇ ତାଂର ରାସାୟନିକ 
ଉପାଦାନଗୁଡିକୁ ଅଲଗା କରିବାର ଧାରା । 

5ମରୈଠ୯)।€୮୮୮୦:  ତାପଶୋଷୀ: ପରିବେଶରୁ ତାପ ଟାଣି ନେଉଥିବା ରାସାୟନିକ 


ପ୍ରକ୍ରିୟା 

୫୮୩୮୮୯୮୮୮୭୮ ସମ୍ପୂର୍ଧିଃ କିଛି ସମସ୍ଭାନିକର ମିଶ୍ରଣରେ ଗୋଟିକର ଭାଗ 
ବଢାଇବା । 

୮2୮ 2୪)୮୮୧: ଉତ୍‌ସେଚକ: ଜୈବରସାୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ କାମ 
କରୁଥିବା ପୁଷ୍ଟିସାର । 


୫୬୪୦୪୯୩୧୮୮୮୦: ତାପକ୍ଷେପୀ: ବାହାରକୁ ତାପ ଛାଡୁଥିବା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା । 

£୮୧୮୮୮୮୮ଆ୮୦୮: ଫାମ୍ନ: ଇଙ୍ଗୁ ବା ବୀଜାଣୁ ଦେହରେ ଥିବା ଉତ୍ବସେଚକର 
ପ୍ରଭାବରେ ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥରେ ଘଟୁଥିବା ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ତନ 
ଯେଉଁଥିରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ମ ବାଷ୍ଫ ବାହାରିଥାଏ । 

୮୮୧୧ ୮୦୮୯]: ମୁକ୍ତ ମୂଳକ: ଅଯୁଗ୍ମ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଥିବା ଏକ ପରମାଣୁ 
ବା ପରମାଣୁର ଦଳ । 

୮୮୯୧ ଇନ୍ଦନ ବା ଜାଳେଣୀ: ଚୂଲ୍ଲା ବା ତାପ ଇଞ୍ଚିନ୍‌ରେ ଜାରିତ ହେବା ବା 
ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାରେ ବଦଳିବୀ ସମୟରେ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ବ୍ଯବହାରଯୋଗ୍ଯ 
ତାପ ବା ଶକ୍ତି ଦେଇଥାଏ। 
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୦୫୭୮୮୩ଞ ୮4୨୧ ଗାମା ରଗ୍ମି: ଉତ୍ତେଜିତ ନାଭି ସାଧାରଣ ଅବସ୍ତାକୁ ଫେରିବା 
ସମୟରେ ସେଥିରୁ ବାହାରୁଥିବା ଅତି ଛୋଟ ତରଙ୍ଗ ଦେର୍ଘ୍ଯର ବିଦ୍ଯୁତ 
ବରୁମ୍ଭକୀୟ ରଶ୍ମି। 
୦୯୮୧୮୩୮୦୮୮ ଉତ୍ପାଦକ: ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ପାଇବା ପାଇଁ ଏକ 
କଳ। ବିଦ୍ଯୁତ ଉପ୍ଘାଦକ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ହୋଇଥାଏ- ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ତୀ ପ୍ରବାହ 
[୬୦୩ ଉପ୍ପାଦକ ଓ ସରଳ ପ୍ରବାହ ୮୦.୦୯] ଉତ୍ପାଦକ । 
1¶14&€11095101217:  ହିମୋଶ୍ନୋବିନ: ରକ୍ତରେ ଥିବା ଏକ କଣିକା ଯାହା 
ମାଧ୍ଯମରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ରୁ ତନ୍ତୁକୁ ଯାଏ ଓ ଅଙ୍ଗରକାମ୍କ ତନ୍ତୁରୁ 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌କୁ ଫେରିଆସେ । 
†1€4+')/ ୨୪୫୪୧୮୭ ଭାରିଜଳ: ଯେଉଁ ପାଣିରେ ଏକ ଏକକ ବସ୍ତୁତୂର ଉଦଜାନ 
ସ୍ଥାନରେ ଦୁଇ ଏକକ ସମସ୍ଥାନିକ ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ ରହିଥାଏ । 
117୯୮୦୯ ୫୮୬୦୮୫:  ଉଦ୍‌ଅଙ୍ଗର: ଜୈବିକ ରାସାୟନିକ ଯୌଗିକ ଶ୍ରେଣୀ 
ଯେଉଁଥିରେ କେବଳ ଅଙ୍ଗଂର ଓ ଉଦ୍ବଜାନ ରହିଥାଏ । 

?,[&1€୮: ବସୁ: ଯେଉଁ ଜିନିଷ କିଛି ସାନ ଅଧିକାର କରେ ଓ ଯାହାର 
ଓଜନ ଥାଏ। 

?,¶୦16 16: ଅଣୁ: ରାସାୟନିକ ଯୌଗିକର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଅଂଶ ଯାହା ସ୍ବାଧୀନ 

“ ଭାବରେ ରହିପାରେ ଓ ମୂଳ ଯୌଗିକର ରାସାୟନିକ ଗୁଣ ଦେଖାଏ । 

୦୬୩୯ଥ୫୮୦୮: ଜାରଣ: ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କୌଣସି ରାସାୟନିକ ଅମ୍ଳଜାନ 
ସହ ମିଶି ବଦଳି ଥାଏ। 

୮୦1୨୮୩୦୮: ବହୁଳକ: ଏକ ଯୌଗିକ ଯାହାର ଅଣୁ ଖୁବ୍‌ ବଡ ହୋଇଥାଏ 
ଓ ଅନେକ ଗୁଡିଏ ଛୋଟ ଏକକରେ ଗଢା ହୋଇଥାଏ । 

୮୧ଞ୫୦୯1୦&୦୪୪୮୪/୮: ତେକକନ୍ତ୍ରୟତା: କେତେକ ମୌଳିକର ନାଭି ଆପେ ଆପେ 
ଭାଇଁଂଯିବାର ଗୁଣ। ଏହି କ୍ଷୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଆଲ୍‌ଫା, ବିଟା ଓ ଗାମା 
ରଶ୍ମି ଭଳି ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିର ବିକିରଣ ବାହାରିଥାଏ । 

5€୮୩1୦୮ର;୪୦୮୦୮ ଅର୍ଵିପରିବାହୀ: ଏକ ଘନ ସ୍ତଟିକାକାର ପଦାର୍ଥ, ଯାହାର 
ବିଦ୍ଯୁତ ପରିବାହିତା ସୁପରିବାହୀ ଓ କୁପରିବାହୀର ମଝିରେ ହୋଇଥାଏ | 

5୮୭୯: ମହାକାଶ: ପୂଥିବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବାହାରେ ଥିବା ବିଶ୍ଵର ବାକିଅଂଶ। 

\୨୦1୮୫: ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଗ୍ଵରପଂ ଭୋଲୁ ଏକକରେ ମପାପାଉଥିବା ବିଦ୍ଯୁତ ଗ୍ରପର 
ତାରତମ୍ୟ | . 

ଖ୍ୟଞଡ୩୦୫୪୮୩ ତରଙ୍ଗଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟଃ କୌଣସି ତରଇଂ ଉପରେ ପର ପର 
ଥିବା ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦୁ ଭିତରେ ଦୂରତା। ଏହି ବିନ୍ଦୁ ଦ୍ରୁଇଟି ମଧ୍ଯସ୍ଥିତିଠାରୁ 
ସମାନ ଦୂରତାରେ ଥିବା ଓ ଏକା ଦିଗରେ ଗତି କରୁଥିବା ଦରକାର । 


†.05©୮ 0ଓ/୮656 ଥା ୦୮୩୮ 11 ଢ଼] ଞାଆଷ1) ଥଯ ୮ଂଥ, ` 1୨୦, 1 ;ନମମୟଥ11୮1, ` 91)(1 9 ମ6€5 ୪୮୮ 
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ଶକ୍ତି ହିଁ ମଣିଷ ଭୀବନର ମୂଳ ଭିଭି । ପୃଥିବୀରେ ପ୍ରାୟ କୌଣସି କାମ ନାହିଁ 
ଯାହା ଶକ୍ତିର ପ୍ରବାହ ବା ରୂପାନ୍ତରଣ ବିନା ସମ୍ବବ ହେବ । ଆମ ଜୀବନରେ 
ଶକ୍ତିର ଏହି କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଭୂମିକା ଦୃତ୍ବିଂରୂ ଏବଂ କୀବାଶୃ ଇକ୍ଷନ ସରିଆସୁଥିବା 
ଦୃଦି'ରୁ ଏହି ବହିଟି ଶକ କ'ଣ, ଶକର ବିଭିନ ରୂପ, ତୀ'ର ରୂପାନ୍ରଣ ଏବଂ 
ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାରର ପରିବେ ଶୀୟ ପ୍ରଭାବ ଆଦି ପ୍ରଶ୍ଵର ଉତ୍ତର ଯୋଗାଇବ । 


ତକ୍ଟର ଏକେ: ବକ୍ତ୍‌ ଚଣ୍ଡି ଗଡ଼ରେ ଥିବା ପଞ୍ଜାବ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ରସାୟନଶାପ୍କ ବିଭାଗରେ ପ୍ରାଧ୍ୟାପକ ଅଛନ୍ତି । ଦିଲ୍ଲୀ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଦୁଇଟି 
ସୃର୍ଣ୍ଣ ପଦକ ପାଇଥିବା ତଃ ବକ୍ତି ଯୁବ ରସାୟନବିତ୍‌ ପୁରୟ୍ାର, (76୦ ବ୍ଭି 
ପୁରୟାର, 145, ଗବେଷଣା ବୃଭି ଏବଂ 6୦ ଓ ୦5୮୪ ର ପରିଦର୍ଶକ 
ବୃତ୍ତି ମଧ୍ଯ ପାଇଛନ୍ତି । ଭଣେ ୦୬/୮୨ ଫେଲୋ ଭାବରେ ସେ ପତ୍ଚିମ 
ଜମମାନୀର ଏନ୍‌ଲାର୍ଗେନ୍‌- ବୂରେନ୍‌ବର୍ଗ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ କାମ କରିଥିଲେ | 
ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାର ବିଷୟ ହେଉଛି ବହୁଳକ ରସାୟନ, ବିଶେଷକରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ପରିବାହୀ ଓ ଜୈବ ବହୁଳକ । ସେ ରେଡିଓ ଏବଂ ଦୂରଦ ଶନରେ ବିଜ୍ଞାନ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଉପଶ୍ରାପନା କରିବା ସହିତ ଖବରକାଗଭଜ ଓ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକାରେ 
ମଧ୍ୟ ଲେଖନ୍ତି । 
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(18 1 \ >. 
ଲା ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ ବୁକ୍‌ ଟଷ୍ଟ, ଇଞ୍ଜିଆ 


